@ TTU KUBERNEETIKA INSTITUUT

Kui olete tudeng ning otsite sobivat 10putdé vm uurimisteemat ning juhendajat, siis voi-
te abi saada jirgmisest teemade nimekirjast, mida vdib tiita TTU Kiiberneetika Insti-
tuudi (Kiibl) tarkvara voi juhtimissiisteemide osakonnas. Tegelikult on Kiibl uurimis-
valdkond laiem ning siit vdivad endale teemasid leida need, kes huvituvad matemaati-
kast (I&hendusteooria, pdordprobleemid), mehaanikast (mittelineaarne diinaamika, mit-
tepurustav pingeanaliiiis, fotoelastsus), arvutiteadusest (matemaatiline loogika, prog-
rammide automaatne siintees, teadmuslik tarkvaratehnika, tarkvarasiisteemid, infosiis-
teemid, arvutivorgud) voi juhtimissiisteemidest (kontseptuaalne analiilis, juhtimissiis-
teemide teooria, kdnetehnoloogia). Eelkdige tasuks jargnevale tihelepanu pdorata need,
kelle ldhema voi kaugema aja eesmérgiks on omandada teaduskraad Kiibl teemade
kohta saab infot ka aadressilt Attp://www.cs.ioc.ee/ioc/mag/index.html.

Allpool loetletud teemad on iihel voi teisel viisil enamjaolt seotud programmide aut-
omaase siinteesi verifitseerimise vOi lihtsa konstruktiivse loogikaga, mille kasutamine
on joukohane igale kraadidppurile. Teemad vdivad sobida nii magistri- kui doktori-
oppeks selles mottes, magistrioppes tehtud t66d saab jitkata doktoridppes. Samuti
vOib kohe alustada doktoridpet antud teemal, kisitledes teemat laiemalt ja pdhjali-
kumalt.

Enn Tougu, email: tyugu@cs.ioc.ee, tel. 6204212
« Visuaalse keelega VHDL simulaatori makett
« VHDL keele semantika loogika ja laiendused
« Veebiteenuste loogika
. Toovoogude loogika
. Java sisend/viljundi automatiseerimine
« Eesti Vabariigi makromajanduse digitaalne mudel
« Objekt-orienteeritud andmebaaside péringute siintees
Tarmo Uustalu, email: tarmo@cs.ioc.ee, tel. 6204250
o Funktsionaalprogrammeerimine
« Modaalloogikad
Jaan Penjam, email: jaan@cs.ioc.ee, tel. 6204152
« Geneetiliste algoritmide rakendamine algoritmide genereerimiseks erinevates
probleemvaldkondades (fiskaalsiisteemid, automaatjuhtimine jms.)
« Neuronarvutid (analoogselt eelmisega tdiesti uus teema, mitte segi ajada neu-
ronvorkudega, inglise keeles neuronal computers)
Hele-Mai Haav, email: helemai@cs.ioc.ee, tel. 6204213
. Ontoloogia mudelite véljaeraldamise meetodid nii tekstist kui andmetest.
« Ontoloogia mudelite dOppimise seostamine ontoloogiate kirjelduste loomisega
. Ontoloogiatel pohinev jareldamine ja otsing. (See teema vdimaldab praktilisi
rakendusi teha)
. Ontoloogiate kirjeldamine semantilise veebi tarbeks
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. Uurida ontoloogiate spetsifikatsioonide rakendusi ja kasutada neid mdnes
rakendusvaldkonnas.
« Reeglipohised silisteemid majanduses (dris).
Vahur Kotkas, email: vahur@cs.ioc.ee, tel. 6204212
« Autonoomne valvur
Ahto Kalja, email: ahto@cs.ioc.ee, tel. 6204210
- masinate koostiselementide projekteerimine
« elektroonikaelementide ja nende ahelate konstrueerimine, modelleerimine
« chituselementide konstrueerimine
« lapsevanemale kooliportaal
. politseiautosse paringuteportaal andmete otsimiseks autode, inimeste, telefonide
jne. kohta
. asjaajamise portaal vastikute biirokraatiatoimingute lahendamiseks
Einar Meister, email: ahto@cs.ioc.ee, tel. 6204210
« Korpusel baseeruv kdnesiintees
+ Audio-visuaalse kdnesiinteesi mudelid
« Naishéile siintees
« Konesiinteesi ndidisrakenduste loomine (VoiceXML ja Microsoft SpeechAPI
baasil)
« Kone andmebaaside liidesed
« Kone variatiivsus ja normaliseerimine
« Kodnesignaalid erinevates akustilistes keskkondades
« Kodnesignaalide miirast puhastamine
« Konelejatuvastuse meetodid
Jiiri Vain, email: ahto@cs.ioc.ee, tel. 6204210
. Autonoomsete robotite tarkvara véljatdotamine (Pioner 2DX baasil)
. Autonoomsete agentide vorgu planeerimisalgoritmide uurimine
« Abstraktsiooni meetodite uurimine ja katsetamine mudelkontrolli keskkondades
HyVisual ja Uppaal
« Torketaluvate ja isestabiliseeruvate siisteemide modelleerimine ja analiiiis
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Enn Tougu

Tarkvaraosakond

Toovoogude loogika

Projekti sisu

Kirjeldada t66voogude keele semantika intuitsionistliku lausearvutuse keeles ja tuua
toovoogude siinteesi nditeid programmide struktuurse siinteesi meetodit kasutades.
Uurida alamiilesannete kasutamist kdrgemat jarku téovoogude kirjeldustes. Kirjeldada
alamiilesannetega toovoogude tlilipkonfiguratsioone.

Teema teaduslik ja praktiline tihendus

Toovoogude tehnikat kasutatakse itha enam nii driprotsesside kui infoprotsesside (néi-
teks, veebiteenuste) kirjeldamisel, analiiiisil ja konstrueerimisel. Todvoogude keele se-
mantika tdpsustamine annab vdimaluse nende kasutamiseks protsesside automaatseks
stinteesiks ja verifitseerimiseks.

Kasutatav materjal
Andmevookeeltest
Struktuursest siinteesist
Siinteesi tarkvarast

* Higher order workflow

This approach extends workflow semantics and enables one to specify complex
algorithms in terms of workflow. In particular, hierarchical workflow becomes easily
representable and obtains deeper semantics.


http://tmitwww.tm.tue.nl/research/patterns/yawl.htm
http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/SSSP.ps
http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/Aruanne2003.doc
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Enn Tougu

Tarkvaraosakond

Java voogude kasutuse automatiseerimine

Projekti sisu

Koostada Java pakett metainterfeissidega varustatud klassidest (metaklassidest), mille kasutamine hol-
bustaks Java sisendi ja viljundi programmeerimist. Holbustus saadakse sel teel, et sisend- ja véljundvoo-
gude ahelate moodustamine korraldatakse automaatselt metainterfeiside pohjal. Alginfo selleks on vaid
lahte- ja 15ppobjekti tiilip ning nimi. T66 kéigus varustatakse metainterfeissidega kdigepealt vooklassid.
Seejdrel koostatakse nendest metaklassidest sisendi ja vdljundi mudelid. Eesmérk on teha iiks universaal-
ne sisendmudel ja iiks universaalne viljundmudel, mis kataksid kdik sisendi-vdljundi andmeteisenduste
vajadused.

Teema teaduslik tihendus

Objekti moistet piilitakse laiendada ja rikastada mitmel viisil. Umbkaudu néeb see vélja jairgmiselt. Lisa-
des objektidele proaktiivsuse, saadakse agendid. Standardi-seerides XML baasil dra objektide suhtlemis-
keele ja pannes nad iiles Internetti, saadakse veebiteenused. Seda voime lugeda suuremastaabiliseks (jé-
medakoeliseks, ingl. coarse grain) objektide edasiarenduseks. Peenekoelise objektide edasiarenduse néi-
teks voib olla loogika keeles esitatud spetsifikatsioonide lisamine klassidele kas verifitseerimise voi ka
tditmise ajal toimuva korrektsuse kontrolli otstarbel. Viimase edasiarenduse liigi alla kuulub ka
metainterfeisi lisamine klassile. Selline idee on juba triikis avaldatud, kuid selle praktilise rakendatavuse
eksperimentaalne kontroll puudub. Sisendi ja vdljundi programmeerimise hdlbustamine metainterfeiside
abil on praktilist tdhtsust omav teaduslik eksperiment.

Kasutatav materjal
Saab kasutada struktuurse siinteesi tarkvara ja selle kirjeldusi:

S. Lammermann, E. Tyugu._ A Composition Language with Precise Logical Semantics. Proc.
ECOOP2002. Workshop on Composition Languages, Malaga, Spain. 2002.

S. Limmermann, E. Tyugu. Implementing Extended Structural Synthesis of Programs. In: Proc. AAAI
2002. Spring Symposium Series on Logic-Based Program Synthesis: State of the Art and Future Trends.
AAAI Press, April 2002, p. 63 - 71.

A. Saabas, E. Tyugu. Scheme editor. Technical Report. Institute of Cybernetics. 2003.

Metainterfaces — logical specifications of Java classes

Extending Java classes with logical specifications that can be processed by synthesizer. Nice example of
this approach is automating the chaining of input and output streams in Java.


http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/Metainterfaces4.rtf
http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/SLaemmermann.pdf
http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/SLaemmermann.pdf
http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/Aruanne2003.doc
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Enn Tougu

Tarkvaraosakond

Objekt-orienteeritud andmebaaside paringute siintees

Projekti sisu

Kasutades Java keskkonnas todtavat struktuurse siinteesi tarkvara ning Java andmekogumite
(Collections) klasse, luua OO andmebaaside paringute automaatse siinteesi programm. Selleks tuleb kir-
jeldada klassid hulkadega t66ks (alamhulga, ithendi, tihisosa, projektsiooni moodustamise operatsioonide
sooritamiseks). Nende klasside baasil luua skeemiredaktori abil ontoloogia OO andmemudelite kirjelda-
miseks. Tuua péringute to6tlemise nditeid.

Teema teaduslik ja praktiline tihendus

Objekt-orienteeritud andmebaaside péringute tiitmine on kulukam, kui traditsiooniliste (relatsiooniliste,
hierarhiliste ja vorkskeemiga) andmebaaside paiiringute to6tlemine. Kuna Java keskkonnas on olemas
iisna efektiivne andmekogumite to6tlemise tarkvara, saaks niiiid ka OO andmebaaside paringuid piisava
kiirusega tiita. Puudub aga tarkvara péringute tdlkimiseks tdidetava programmi kujule. Selle liinga saab
kdrvaldada programmide struktuurse siinteesi kasutamisega.

Kasutatav materjal

Péringute siinteesist:

E. Tyugu. Declarative Programming in a Type Theory. In:B. Moller (ed.) Constructing Programs from
Specifications. North-Holland, 1991, 451 - 472.

E. Tyugu. Knowledge-Based Programming, Addison-Wesley, 1988, 243 p.

Struktuurse siinteesi tarkvarast

= Implementation of an object oriented DB for Java.

Java collections API and structural synthesis can be used for implementing a prototype of a DBMS for
OODB with good ability to process complex queries.

Logical meaning of Java classes Enumeration and Iterator is expressible in intuitionistic
propositional logic and can be used for synthesis of query processing programs for a high-level language
of queries.


http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/Aruanne2003.doc
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Enn Tougu

Tarkvaraosakond

Veebiteenuste loogika

Projekti sisu

Kasutada intuitsionistlikku lausearvutust veebiteenuste kui liitteenuste komponentide kirjeldamisel. Ni-
data seejuures alamiilesannete kasulikkust teenuste kirjeldamisel. Kirjeldada XML laiend, mille semanti-
ka oleks selle loogika vahenditega kirjeldatav. Teha eksperiment programmide struktuurse siinteesi tark-
varaga veebiteenuste siinteesiks.

Teema teaduslik tihendus

Veebitenused on kiirelt arenev rakendustarkvara valdkond. Vaib isegi oletada, et nad omandavad tarkva-
ra korgematel tasemetel sama universaalse tdhenduse kui seda on objektidel madalamal tasemel. Kuigi
radgitakse iisna palju veebiteenuste kompositsioonist, pole seni olnud selle koha tegelikult to6tavaid ja
huvitavaid lahendusi. PGhjuseks vaib olla veebiteenuste kirjelduskeelte korraliku semantika puudumine.
Keeled nagu WSDL, DAML jne. on suurel méadral XML laiendid, mille pdhiliseks plussiks on nende kui
standardi kasutamise voOimalus. Oletatakse, et vebiteenuste komponeerimisel aitab toovoogude
(workflow) kasutamine. Kuid t66voogude endi kirjeldamine toimub {isnagi ebatépset semantikat omavate
vahenditega. Antud teema raames on kavas pakkuda tdpse loogilise semantikaga vahendid veebiteenuste
kirjeldamiseks koos eksperimentaalse keskkonnaga nende vahendite abil liitteenuste siinteesiks lihtsama-
test komponentidest — elementaarteenustest ja eelnevalt koostatud teenuste kompositsioonidest.

Kasutatav materjal

Heaks sissejuhatuseks veebiteenuste kohta on

S. A. Petersen. Web Services: Architectures and Standards

Saab kasutada struktuurse siinteesi tarkvara ja selle kirjeldusi:

S. Limmermann, E. Tyugu. Implementing Extended Structural Synthesis of Programs. In: Proc. AAAI
2002. Spring Symposium Series on Logic-Based Program Synthesis: State of the Art and Future Trends.
AAAI Press, April 2002, p. 63 - 71.

A. Saabas, E. Tyugu. Scheme editor. Technical Report. Institute of Cybernetics. 2003.

= Logic for web services

Logic used in structural synthesis of algorithms can be used for specifying web services. This is a step
towards the semantic web.


http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/SLaemmermann.pdf
http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/SLaemmermann.pdf
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Enn Tougu
Tarkvaraosakond

Visuaalse keelega VHDL simulaatori makett

Projekti sisu

Kasutades olemasolevat skeemiredaktorit ja struktuurse siinteesi tarkvara, luua kiipide loogika simulaa-
tor. To0s tuleb skeemiredaktori abil luua translaator, mis tolgib skeemid nii VHDL keelde kui struktuurse
stinteesi keelde. Samuti tuleb vilja todtada ja programmeerida klassid, mis tagavad viidete simuleerimise
VHDL andmevoomudelis ja annavad protsesside siinkroniseerimissignaalide {ilekandeteed.

Teema teaduslik tihendus

Antud t66 on osa uurimusest, mille eesmirgiks on kiipide koosdisaini arendamine. See teema on kerki-
nud esile seoses kiipide {iha laieneva kasutusega sardsiisteemides, samuti ka SoC (System on Chip) ja
NoC (Network on Chip) siisteemide levikuga. Teooria poolelt pakub huvi ka VHDL keele semantika
tdpsustamine ja laiendamine loogika baasil. Selleks aga on simulaatoriga eksperimenteerimine modda-
paasmatu.

Kasutatav materjal

E. Tyugu. A Specification logic for HW/SW_Codesign

E. Tyugu, S. Limmermann, V. Vlassov. Coarse-grained concurrency in structurally
synthesized configurations

A. Saabas, E. Tyugu. Scheme editor. Technical Report. Institute of Cybernetics. 2003.

VHDL simulator

Experimenting with scheme editor - VHDL simulator. Adjust output of the scheme editor to VHDL. Find
the features not covered by the scheme editor. Try to implement a simulator by using the existing
planner.


http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/CoarseVegas4.doc
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Enn Tougu

Tarkvaraosakond

VHDL keele semantika loogika ja laiendused

Projekti sisu

Kirjeldada konstruktiivse loogika vahenditega VHDL andmevoogude semantika. Laiendada VHDL
andmevoogude kirjeldamise vahendeid alamiilesannete kirjeldustega, mis voimaldavad protseduurselt
realiseerida keerulisi juhtimisalgoritme. Kasutades olemasolevat skeemiredaktorit ja struktuurse siinteesi
tarkvara, simuleerida tehtud laiendusi kasutavaid skeeme.

Teema teaduslik tihendus

Antud t66 on osa uurimusest, mille eesmirgiks on kiipide koosdisaini arendamine. See teema on kerki-
nud esile seoses kiipide iiha laieneva kasutusega sardsiisteemides, samuti ka SoC (System on Chip) ja
NoC (Network on Chip) siisteemide levikuga. Teooria poolelt pakub huvi ka VHDL keele semantika
tdpsustamine ja laiendamine loogika baasil.

Kasutatav materjal

E. Tyugu. A Specification logic for HW/SW_Codesign

M. Matskin, E. Tyugu. Strategies of Structural Synthesis of Programs and Its Extensions. Computing and
Informatics. v.20, 2001, p.1 -25.

A. Saabas, E. Tyugu._Scheme editor. Technical Report. Institute of Cybernetics. 2003.

Logical semantics and extensions of VHDL

Extending VHDL with logical specifications — adding subtasks to dataflow and making the language
expressive enough for synthesis of algorithms


http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/CodesignFinal.PDF
http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/SSSP.ps
http://greta.cs.ioc.ee/~tyugu/Aruanne2003.doc
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Tarkvaraosakond

Tarkvaraosakond

Loogika, semantika ja programmikeeled

Kui arvate, et loogika (matemaatiline loogika) on midagi, mis keerleb kuskil toevéér-
tustabelite iimber, siis eksite. Loogika on kiill véiga noor, kuid ddrmiselt kiiresti arene-
nud ning uskumatult suureks kasvanud matemaatikaharu, mis kaks viimast aastakiim-
met on arenenud ddrmiselt tihedas vastasmojus arvutiteadusega. Sellest matemaatikatii-
kist iihes algebraga on kujunenud {iheks moodsa arvutiteaduse alustalasid, sama valti-
matu kui on mitmed klassikalisemad matemaatikaharud muudes eksaktteadustes. Ise-
dranis on loogika oluline usaldatavaid ja kontrollitavaid programmeerimistehnikaid toe-
tavate korgtaseme programmikeelte teoorias, s.o. Opetuses sellest, kuidas programmi-
keeli tuleks disainida ja realiseerida nonda, et koodi korduvkasutatavus, silutavus, hal-
latavus oleksid enesestmdistetavus, mitte asjad, millega hoobelda, kui need mingi keele
juures péris ilmvoimatud ei ole. Samuti baseeruvad loogikasiisteemidel kdik program-
mide spetsifitseerimise, verifitseerimise ja konstrueerimise formaalsed (s.o. matemaati-
liselt tdsiseltvoetavad) meetodid ning mitteformaalsed meetodid pole automatiseerita-
vad ega skaleeru seepirast suurtele {ilesannetele.

Kiibll on pikk ning iildsegi mitte kuulsusetu loogikatraditsioon. Nimelt to6tas meie ma-
jas rea aastaid NL olulisimaid loogikanimesid, praegu Stanfordi Ulikooli professor Gri-
gori Mints, praeguse TTU professor Tanel Tammeti automaatsed teoreemitdestajad on
voOitnud rea rahvusvahelisi vdistlusi, loogika edendamise eest Kiibls on samuti kogu
majas tootamise aja hea seisnud Peeter Lorents ja Enn Tougu. Téna tootavad Kiibls
loogika alal Tarmo Uustalu, Varmo Vene ja Sergei Tupailo.

Meie konkreetsed huvid on:

- Funktsionaalprogrammeerimine. See on vdga kiiresti arenev programmeeri-
misparadigma, mis toetab arukat programmeerimisstiili rea moodsate votete nagu
tugev tiitipimine, korgemat jarku funktsioonid, tiiiibiklassid jne kaudu ning samas
baseerub loogikast parit ideedel. Uuri nt moodsaimat funktsionaalkeelt Haskell,
http://www.haskell.org/ voi vaata, millest oli juttu kahes viimases selleteemalises
rahvusvahelises suvekoolis AFP'02 ja SSGP'02: http://www.functional-
programming.org/afp/afp4/,
http://www.comlab.ox.ac.uk/oucl/research/areas/ap/ssgp/info.html. AFP’04 toi-
mub augustis Tartus meie korraldamisel!

- Mitteklassikaliste loogikate rakendused. Mitteklassikalisteks loogikateks loe-
takse intuitsionistlikku (konstruktiivset) ja modaalloogikaid. Intuitsionistlik loo-
gika on moodsate tiilibisiisteemide loogikaliseks aluseks ning {ihtlasti viga tugev
spetsifitseerimiskeel. Modaalsused on peaaegu et universaalne ndks lihtsate loo-


http://www.comlab.ox.ac.uk/oucl/research/areas/ap/ssgp/info.html
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gikasiisteemide viljendusvoimsuse kasvatamiseks nende rakenduslikku kasutus-
kolblikkust ohverdamata. Just modaalsusi kasutades on "dige" tavaloogikaid
tdiendada aja, hoiakute, diinaamika ja kdikvoimalike muude aspektidega, mida
loogikaga kirjeldatav arvutis toimiv reaalsus kétkeb. Funktsionaalprogrammeeri-
mises tdhtsat rolli omavad monaadid on loogilisest vaatenurgast teatav liiki mo-
daalsusi. Modaalloogikad on baasvahend ka nt kiiremini arenevas formaalmeeto-
dite tehnikas, mudelkontrollis.

Modlemal alalt saame vilja pakkuda teemasid, mis kombineerivad tutvumist mone
konkreetse alaldiguga ning praktilist programmeerimist asja kohta n.-6. tegeliku tunde
saamiseks. Nt. oleks vdimalik kaasa liiiia projektis, mille idee on kasutada Haskelli
andmevoo- (e. siinkroon-) keelte disainiks ja kiireks prototiilipimiseks. Nt. oleks meil
vaja universaalset avaldiste teisendamise abimeest parsimise, limberkirjutamise ja
prettyprintimise komponendiga, mis toetaks tingimuslikke teisendusreegleid ning kuhu
soovi korral saaks lisada toe timberkirjutamise taktikate, strateegia jaoks; funktsionaal-
keeles ei ole sellised asjad peavalu! Nt. pakuks meile huvi soltuva tiilibidistsipliini di-
sain, mis voOimaldaks sdltuvaid tiilipe kasutada spetsifikatsioonidena programmide
automaatseks siinteesiks. Aga voimalik on ka péris teoreetiline uurimistoo.

Kiibls alustatud magistri- voi doktoriprojekt voib hea edenemise korral suure tdenéo-
susega jitkuda INRIA Sophia Antipolises, Miincheni Ulikoolis, Nottinghami Ulikoolis
vdi Leicesteri Ulikoolis, kellega meil on head sidemed. Osaleme mitmes rahvusvaheli-
ses projektis, sh EU temaatiline vorgustik APPSEM II, Parrot-programmi projekt
INRIAga teemal Tiitibid ja tdestused ohutus tarkvaras ja Royal Society projekt Prog-
rammeerimine algebrate, koalgebrate, monaadide ja komonaadidega. Vdimalused liihi-
ajaliseks stazeerimiseks vélismaal ja osavotuks suvekoolidest on viga head.

Info: Tarmo Uustaluga, tarmo@cs.ioc.ee, http://www.cs.ioc.ee/~tarmo.
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Tarkvaraosakond

Autonoomne valvur

Videovalvesiisteemide sagedaseks probleemiks on et suhteliselt digesse kohta paigu-
tatud kaamera "vaatab" digel hetkel valesse kohta vdi on saadava pildi kvaliteet (suu-
rendus, resolutsioon) ebapiisav, mistottu jadb oluline informatsioon talletamata. Voima-
likuks lahendusvariandiks oleks kaamerale "intelligentsi" lisamine, mis voimaldaks tal
endal diget vaatesuunda ja suurendust valida.

Antud projekti eesmargiks on luua tarkvara, mis analiiiisiks kaamerast edastatavat
pilti, tuvastaks sellelt potentsiaalsed "kurikaelad" ning juhiks kaamerat selliselt, et hu-
vipakkuvast objektist/isikust oleks voimalik jaddvustada kvaliteetne pilt voi video.

Selle projekti alamosad vdiksid olla jargmised:

e Digitaalne pilditootlus (litkuvate objektide tuvastamine mis oma kuju ja suuruse
poolest voiksid olla huvipakkuvad. nt. inimene parkimisplatsil)

e Kaamera automaatjuhtimine (kaamera suunamine huvipakkuvale objektile, sobiva
suurenduse valimine, kaamera suuna ja suurenduse korrigeerimine vastavalt objekti
litkkumisele)

Info: Vahur Kotkas, email: vahur@cs.ioc.ee, tel. 6204212
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Tarkvaraosakond

Arvutite kasutamine projekteerimis- ja modelleerimist66de
tegemiseks ning miks mitte igapaevatoiminguteks

e projekteerimis-konstrueerimistdod on tihti rutiinsed — palju sarnaseid arvutusi, palju
otsustusi, palju tabelites otsimist. Kdike seda tehti senini kas paberil, kas kalkulaa-
toriga, kas ilihe arvutuspaketiga PC-1. Seda t66d saab tdhustada kui konkreetse vald-
konna projekteerimiskédsiraamat viia tdies mahus arvutisse ja lilesannet lahendada
dialoogis arvutiga. Valdkonnad vdivad olla jargmised:

masinate koostiselementide projekteerimine

elektroonikaelementide ja nende ahelate konstrueerimine, modelleerimine

ehituselementide konstrueerimine

e cnamikel aktiivsetest inimestest on laual Interneti-ithendusega arvuti. Igapédevaselt
saadame maile, loeme portaalidest uudiseid, otsime muusikat jne. See on tihti liht-
salt ajaraiskamine. Tegelikult peaks Internet aega sddstma. Hea ndide on
Internetipank — ajavdit pangatoiminguteks on viga suur. Tegelikult on kasulikke
portaale viga vdhe ja neid peaks juurde looma. Milliseid siis?

- lapsevanemale kooliportaal

- politseiautosse paringuteportaal andmete otsimiseks autode, inimeste, tele-
fonide jne. kohta

- asjaajamise portaal vastikute bilirokraatiatoimingute lahendamiseks

Info: Ahto Kalja, ahto@cs.ioc.ee, tel.: 6204210
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Juhtimissusteemide osakond
Formaalsed meetodid raalintegreeritud siisteemides

Valdkonna kirjeldus: Enamus kdrgtehnoloogilisi siisteeme sisaldab juhtimis-, kommu-
nikatsiooni ja tehnoloogilisi funktsioone, mis on realiseeritud kontrollerite vdi protses-
sorvorkude baasil. Karakteerseteks ndideteks on omavahelist tegevust koordineerivad
robotid, kiirteede liiklust juhtivad silisteemid, mobiiltelefonid jpm. Nende nn.
sardsiisteemide (embedded systems) projekteerimisel on votmekiisimuseks siisteemi
kvaliteet, mis ei seisne ainult diges funktsionaalsuses, vaid ka torketaluvuses, reakt-
siooni kiiruses, laiendatavuses, ohutuses jmp. Formaalsete meetodite (FM) iiks pdhi-
eesmirke ongi garanteerida siisteemi disaini korrektsus nende nduete suhtes. FM vald-
konnas eristatakse spetsifitseerimis-, siinteesi-, verifitseerimis- ja optimeerimisiilesan-
deid, mis eeldavad erinevat formaalset aparatuuri. FM teoreetilise baasi moodustavad
loogika(d), algebra(d) ja kaasaegne hulgateooria, millele lisanduvad siisteemide vald-
konnast sdltuvalt topoloogia, differentsiaalgeomeetria jpm.

Kiibl juhtimissiisteemide grupi teadustdd on seotud kitsamalt sardsiisteemide tarkvara
stinteesi ja verifitseerimismeetodite integreerimisega ning vastava keskkonna loomise-
ga. Rakenduseks on ohutuskriitilised sardsiisteemid nagu robotid, autonoomsed liiku-
rid, intelligentne maja jms.

Pakutavad uurimisteemad:
e Autonoomsete robotite tarkvara véljatdotamine (Pioner 2DX baasil)
e Autonoomsete agentide vorgu planeerimisalgoritmide uurimine
e Abstraktsiooni meetodite uurimine ja katsetamine mudelkontrolli keskkon-
dades HyVisual ja Uppaal
e Torketaluvate ja isestabiliseeruvate siisteemide modelleerimine ja analiiiis

Info: prof. Jiiri Vain, email: vain@ioc.ee, tel 6204190
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Foneetika ja konetehnoloogia labor

Uurimisvaldkonnad:
Foneetika ja fonoloogia — eesti keele héélikusiisteemi ja prosoodia uuringud.
Konetehnoloogia:

e konesiintees — difoonsiintees, siinteeskone kvaliteedi testimine, prosoodia modellee-
rimine konesiinteesil, konesiinteesi rakendused;

e konetuvastus — tuvastustehnoloogia kohandamine eesti keelele, keele-spetsiifilised
mudelid;

e konelejatuvastus — koneleja-spetsiifiliste tunnuste analiilis, automaatse konelejatu-
vastuse meetodid;

o foneetilised andmebaasid — salvestuste teostamine, signaalide segmenteerimine ja
transkribeerimine, liideste véljatootamine andmebaasi efektiivseks kasutamiseks
erinevates signaalitodtluskeskkondades.

Eestikeelse konesiintesaatori vabavara: http://www.phon.ioc.ee/synt

Tudengitele pakutavad uurimisteemad:

Korpusel baseeruv konestintees

Audio-visuaalse kdnesiinteesi mudelid

Naishidle siintees

Konestinteesi ndidisrakenduste loomine (VoiceXML ja Microsoft SpeechAPI baa-
sil)

Kone andmebaaside liidesed

Kone variatiivsus ja normaliseerimine

Kodnesignaalid erinevates akustilistes keskkondades

Kodnesignaalide miirast puhastamine

Konelejatuvastuse meetodid

Info: Einar Meister, email: einar@ioc.ee, tel. 6204200
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