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Kontramudel oY, kusI(p) =1, I(q) =0, I(r) = 1.

FVz. Vy. (p ( y) D 3z (p(x,z) Ap(z,y)))
FVy. (p(a’ )aaz (p(2',2) Ap(2,9)))
Fp(:r’,y’)DHz (p ( " 2) ANp(z,y)
Tp( y)

F3z. (p(z’ )/\p z,9'))

Fp(a', a:)Ap(:Evy’)

Fp(2',2") Fp(z',y')
Fp(z',y") Aoy, ) X
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Kontramudel oo/ = (D, I),kusD = {z/,y'}jal(p)(z',2") =0, I(p)(z',y") = 1, I(p)(y',y') =
0jal(p)(y’,z") vdib olla suvalise vaartusega.

3. Taielik konjunktiivne normaalkuju—pV-gVr)A(—=pVqV—r)A(=pVgVr)A(pV-gVr)A(pVaVr).
Lahike: (=p V ¢) A r.

4. () Vz. (p(z) D a(m,z), (i) Fz. (p(z) A alz,m), (i) a(m,m), (iv) -Fz. (s(z) A Vy. (I(y) D
b(z,y))), (V) ~3y. (I(y) A V. (s(z) D b(a, y))) (vi) =3z (s ( ) A Fy. (L(y) Ab(,y))).
5. Voimalik teisendus:

Va. =(3y. p(z,y) AVz. (¢
Va. =3y plx,y’) AVz. (

(z,9) V ~Va.p(z, z))
q(z,y) V V' p(a’, 2)

)
Va. Vy'. Jz. V2! =(p(x, y') A (q(z,y) V —p(a’, 2)))
Va. Vy'. 3z. V', (=p(z, y’)Vﬁ( ( y) vV —p(a’, 2)))
V. Vy'. 32V’ (=p(z,y') V (—q(z,y) A p(a’, 2)))
Va. Vy'. 32.V2' ((=p(2,y) V ~q(z,y)) A (mp(z,y") V p(a’, 2)))
(=p(@,y") V =q(f(y, 2, ¥"),9)) A (=p(@,y") vV p(@', f(y, z,y')))
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10.

. Nii ©Op Vv &g kui ka(p v Oq) kehtivad maailmades, b, d.

. (i) Suvalise struktuur{W, R, I') suvalises maailmas kehtib O(p A ¢) parajasti siis, kui igas-st

saavutatavas maailmas kehtibp A ¢ ehk siis kehtivad nip kui ka ¢. ValemOp A Og agas kehtib
w-s siis, kui seal kehtivad niilp kui ka Og ehk kui Gihelt poolt igas-st saavutatavas’-s kehtibp
ja teiselt poolt igasv-st saavutatavas’-s kehtibg ning see teeb sama valja.

(i) Suvalise struktuur{W, R, I') suvalises maailmas kethib T parajasti siis, kui leidub mingi-
st saavutatav maailm’. Kui sellel asjaolukw-s kehtibOp, siis pealp kehtima igasv-st saavutatavas
maailmas, teiste hulgas ke -s. Siis aga kehtilw-s &p, sestw’ ndol on olemas Uks-st saavutatav
maailm, kusp kehtib.

. (i) Tingimus: thestki tipust ei valju Ghtki kaart, ehk ihegic W korral ei leiduw’ € W, nii et

wRw". (ii) Tingimus: kui tipust valjub kaar, viib ta samasse tippu tagasi, ehkiga’ € W korral
kui wRuw', siisw’ = w. (NB: See ei ole refleksiivsus, mis tleb, et igae W korral w Rw).

NVw. V' (wRw' D (p(w') D Fw”. (W' Rw” A q(w")))) V . (wRw' A (Yw”.(w'Rw’ D

q(w”))) 2 r(w))]

(i) Agent 1 teab, et, vOi ta teab, et mittey; teisisdnu, agent 1 teab, kas(ii) Agent 2 ei tea, et agent
1 teab, kag. (iii) Kui agent 2 teab, ep, siis agent 1 teab seda.



