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K PREDIKAATLOOGIKA : SEMANTILISED TABELID ' \

e Nagu lauseloogika puhul, aga tdiendused kvantorite jaoks.

e Kui harus td6tluseks margitud valem gnkus~ on T(Vz. A) vOi F(Jx. A), siis
lisame harusse valemidt), kus~(¢) on antud tabeliga

g ’ V(t)
T(Vz. A) | TA[t/z]
F(3z. A) | FA[t/z]

ning jatamey ka edaspidi valitavaks.

o Kui harus t66tluseks mérgitud valem é6nkusé on F(Vz. A) voi T'(3z. A), siis
lisame harusse valemitly), kusy on varem kasutamata muutujajjgy) on antud
tabeliga
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PREDIKAATLOOGIKA : VALEMI KLAUSELKUJU '

¢ Literaalid on atomaarvalemid ja nende eitused.
Naited:p(x), —q(c, f(y))-
e Kvantoriteta valem okonjunktiivsel normaalkujukui tal on kuju
Nici vj:l..mi L;;, kus igaL;; on literaal.
Naide: (p(z) V =q(c, f(y))) A —r(g(z, 2)).
e Valem onprenekssel konjuktiivsel normaalkujibi ta on kujul@qz; . .. @z, A, kus
iga@;'d onVv vdi 3 ja A on kvantoriteta konjunktiivsel normaalkujul valem.

Kvantorite jargnevust nimetatakpeefiksiks valemit A nimetataksenaatriksiks
Néide:Var. 3y.vz. ((p(x) v ~q(e, () A —r(g(x, 2))).
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e Valem onklauselkujul kui ta on prenekssel konjuntkiivsel normaalkujul ning ta prefik
koosneb ainult Gldsuskvantoritest.
Naide:vz. ([p(f(2)) V =p(9(2)) V a(2)] A [~q(2) V =p(g(2)) V q(2)]).
Kuna kvantorid on ainult valisel tasemel ja Uldised, siis vdib nad ka &ra jatta.
Alternatiivne Kirjaviis: klauslite hulk.

Naide: {p(f(2)) V —p(g(2)) V q(2), ~q(z) V —p(9(2)) V q(2)}.

e Teoreem (Skolem): Ku# on kinnine (st. vabade muutujateta) valem ule mingi
signatuuri, siis leidub klauselkujul olev valedt iile méne funktsioonikonstandi vorra
laiendatud signatuuri nii, el =~ A’ (st. A on kehtestatav parajasti siis, kdf on).

n

Konstruktsioon:A viiakse loogiliselt ekvivalentsele prenekssele konjunktiivsele
normaalkujuled”, millest edasi nn. skolemiseerimise abil saadakse klauselkuiju

N /
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e Prenekssel kujul oleva valemi skolemiseerimine: iga eksistentsikvantor
eemaldatakse ning esinemised asendatakse nn. skolemi ternfii@a, . . . , y»), kus
f on uus funktsioonikonstant ning, . .. ,y, on kdigi antud eksistentsikvantorile
prefiksis eelnevate tldsuskvantorite seotud muutujate loetelu.

Naide: Valemvz. Jy. 3z. Vw. Fv. M teisendatakse valemiks
Va. Yw. M[f(x)/y, g(z)/z, h(xz,w)/v], kus f, g, h on uued funktsioonikonstandid.
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o Naide teisendamisest: Viime klauselkujule valemi

Va. (p(x) O q(x)) O (Vz. p(x) O Va. q(x))
— Nimetame imber seotud muutujad:
Vz. (p(x) O q(x)) O (Vy. p(y) D Vz. q(2))
— Kdrvaldame implikatsioonid:
V. (=p(z) Vq(z)) V =Vy. p(y) V V2. q(2)
— Surume eitused sisse:

Fz. (p(x) A=q(2)) V Iy, —p(y) vV V2. q(2)
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— Toome kvantorid vélja (alustades valimistest, selles néites ei tule see selgelt vélja,
meil pole Uks teise all asuvaid kvantoreid):

Jz. Jy. Vz. ((p(z) A —g(z)) V —ply) V q(z))

— Viime maatriksi jaotuvusseadusi (de Morgani seadusi) kasutades konjunktiivsel
normaalkujule:

D

Jz. y. Vz. ((p(x) V =p(y) V q(2)) A (mg(z) V p(y) V q(2)))

— Eemaldame eksistentsikvantorid asendades nende seotud muutujad skolemi
termidega:

Vz. (((p(a) V =p(b) V ¢(2)) A (=g(a) V p(b) V q(2)))
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e Teine ndide samast: Viime klauselkujule valetai Vy. p(x,y) D Vy. 3x. p(x, y).
— Nimetame Umber seotud muutujad:

Jz. Vy. p(x,y) D Vw. Iz. p(z, w)
— Eemaldame implikatsioonid ning surume eitused sisse:
V. Jy. —p(x,y) V Vw. Iz. p(z, w)
— Toome kvantorid vélja:
V. Jy. Yw. 3z. (—p(x,y) V p(z,w))
— Skolemiseerime:

V. Yw. (—p(z, f(z)) V p(g(z,w),w))

\
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e Miks see tootab?
e Kui M = (D, I) ja« kehtestavad valenMy; . ... Vy,. dx. A, siis valemi
Yyr. .. Yyn. Alf(y1,- .. ,yn)/z] kehtestavadd’ = (D, I’) ja «, kus
F kuig=f
I'(g) = )
I(g) muidu
ning

F(dy,...d,) =mingid, niietM = Ala{di/y1,...dn/Yn,d/x}]




