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AKSIOMAATILISED TEOORIAD '

e Kuiloogika on keel, kus loogikavaliste simbolite tdhendans/aba, siis matemaatikas
ja loogika rakendustes tldiselt peame me silmas mingit kinitht interpretatsiooni
(nn kavatsetud interpretatsiooni) voi siis interpretatsioerki@ssi.

Naitena sobib predikaatloogika interpretatsiooni pohinkdgsobida mistahes hulk ja
simbolid=, 0, + vbivad uldiselt tahendada milliseid relatsioone ja funkise tahes,
kuid me voime silmas pidada konkreetselt naturaalarve, vgrduBija liitmist.

e Sellises olukorras raagitakse loogika aseteadriast.

e Aksiomaatiline teooria on teooria, kus huvipakkuv interpretatsioon vOoi
interpretatsioonide klass on spetsifitseeritud mingi |6p{\ai lahenduva) hulga

valemitega. Neid valemeid nimetatakse teooria aksioonsiadélg huvi pakkuvad
nende valemite mudelid.
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Naide: Range jarjestuse teooria.

Predikaatsimbok. Aksioomid:

VaVyVz(z <y ANy <z Dz < 2)

Ve—x < x

Need aksioomid fikseerivad, eton pohihulga range jarjestus.

Nendest jareldub ntxVy(x < y O —y < x).
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Naide: Vorduse teooria.

Predikaatsiimbok. Aksioomid:

Vex =
VaVyVzy ... Vzn(x =y AN Alz] D Aly))
Teine aksioom on Oieti aksioomiskeem, kdi®n suvaline valem.
e Toodud aksioomid fikseerivad, eton vordus (Leibnizi mottes).

Nendest jareldub vahetult Wt:VyVz(r = y Ax = z D y = z) ning edasi nt
VaVyle =y Dy = x).

N /
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e Naide: Ruhma teooria,

e Aksioomid: Vorduse aksioomid pluss

lxxr==x

rxl=x
rx(y*xz)=(r*xy)*z

rxxr =1

r lxr=1

N

e Funktsioonistimbolid, * ja (—)~!. Predikaatstimbck.

e Neid aksioome rahuldab iga riihm, nt taisarvud, null, litm@aeastandarvu leidmine,
vOi positiivsed ratsionaalarvud, tks, korrutamine ja p66rdasudnhine jne.
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Naide: Stringide teooria.

Funktsioonisimboli@, ., predikaatsimbolig=, C, S. Aksioomid: VOrduse aksioomid
pluss

S(e)
VaVy(C(z) A S(y) O S(z.y))
e tahistab tuhja stringi, on stringi prefikseerimine tahemargigaon tahemargisort§

on stringisort.

Saame tuletada mzVy (C(x) A C(y) D S(z.y.e)).
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e VOiksime lisada veel aksioomiskeemi

Ale] AVxYy (C(x) A S(y) A (Alyl D Alz.y]))) D Vy (S(y) O Aly))
(induktsiooniskeem)

¢ Induktsioon kajastab meie tahtmist, et stringid moodustlésiult tiihjast stringist ja
juba moodustatud stringidele tdahemargi prefikseerimisgdtkidarvu sammudega.

e Tulenevalt sellisest konstruktsoonist kehtib, et kui mimigiadus on tuhjal stringil ja
seda omadust evivale stringile tAhemargi prefiseerimisel omsdilib, siis on sama
omadus kaigil stringidel.

¢ Induktsiooniga saab toestada nt et

Vz(S(z) Dz=eVdxdy (Cz) NS(y) Nz =z.y))

N /




ITI 0041 Loogika arvutiteaduses Sugis 2006 / Tarmo Uustalu Loeng 8

4 N

e VOime stringide teooriale lisada veel funktsioonistiimiglja aksioomid

Va;Vy (S(z) A S(y) D S(z#y))
Vo (S(z) D e#z = x)
S(y) A S(2) D (z.y)Ftz = z.(y#2))

Need defineerivad stringide konkatenatsiooni.

VaVyVz (C(x) A

¢ Induktsiooni abiga saab tuletada, et tuihi string on konkasemani parem uhik (et ta
on vasak thik, on aksioom):

Va (S(x) D z#e =e)
¢ Induktsiooni abiga saab tuletada, konkatenatsioon onsatome:

VaVyvz(S(x) A S(y) A S(z) D (a#y)#z = a#(y#2))

N /




