
Kontrolltöö 10.12.2012
Lahendused

1.
p q 2p 2q p ∨2q 3(p ∨2q) 3> 3> ⊃ p

w0 0 1 0 0 0 1 1 0
w1 1 1 0 0 1 1 1 1
w2 0 0 1 1 1 1 1 0
w3 1 0 0 1 1 0 1 1
w4 0 1 1 1 0 0 0 1

2. (a) Olgu (W,R, I) suvaline dünaamilise loogika struktuur ja w maailm selles. Näitame, et
〈a〉(p ∧ 〈b〉> ∧ [b]q) ⊃ 〈a; p?; b〉q kehtib maailmas w.

Oletame, et w |= 〈a〉(p∧〈b〉>∧ [b]q). Siis leidub maailm w′ nii, et wRaw
′ ja w′ |= p∧〈b〉>∧ [b]q).

Siis w′ |= p; leidub maailm w′′ nii, et w′Rbw
′′; ja peale selle, iga maailma w′′′ jaoks, kui w′Rbw

′′′,
siis w′′′ |= q. Muu hulgas järelikult ka w′′ |= q.

Kuna wRaw
′, w′ |= p ja w′Rbw

′′, näeme, et wJa; p?; bKw′′. Et ka w′′ |= q, siis w |= 〈a; p?; b〉q.

(b) Olgu (W,R, I) suvaline dünaamilise loogika struktuur ja w maailm selles. Näitame, et
w |= (p ⊃ [(a; p?)∗]q) ⊃ [(p?; a)∗](p ⊃ q).

Oletame, et w |= (p ⊃ [(a; p?)∗]q). Siis kas w 6|= p või w |= p ja w |= [(a; p?)∗]q).

Kui w 6|= p, siis w |= p ⊃ q. Teisalt sel juhul on w ainsaks maailmaks w′, mille puhul wJ(p?; a)∗Kw′.
Seega w |= [(p?; a)∗](p ⊃ q).

Kui w |= p ja w |= [(a; p?)∗]q), siis mistahes w′ korral wJ(p?; a)∗Kw′ ja w′ |= p tingivad wJ(a; p?)∗Kw′,
millest omakorda w′ |= q. Seega jälle w |= [(p?; a)∗](p ⊃ q).

3. (a) Valem KiKjp ⊃ KjKip on väär teadmiste loogika struktuuri (W,R, I) maailmas w0, kus W =
{w0, w1, w2}, Ri = {(w0, w0), (w1, w1), (w1, w2), (w2, w2)}, Rj = {(w0, w0), (w0, w1), (w1, w1),
(w2, w2)}, I(w0, p) = I(w1, p) = 1, I(w2, p) = 0.

(b) Valem Kip ∧ q ⊃ D(p ∧ q) on väär teadmiste loogika struktuuri (W,R, I) maailmas w0, kus
W = {w0, w1}, Ri = Rj = {(w0, w0), (w0, w1), (w1, w1)}, I(w0, p) = I(w1, p) = 1, I(w0, q) =
1, I(w1, q) = 0.
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