ITT9030 Programmikeelte semantika
Koduillesanded 1

Ulesannete tahtaeg on 17.3.2006. Hilinemise eest tulevad trahvipunktid. Ulesannete lahendamine on eksa-
mihinde saamiseks ndutav.

Ulesannete (ihine arutamine on aktsepteeritav, aga lahenduste kopeerimine ei ole lubatav. Kiisimused on
teretulnud meiliaadresdgiirmo@cs.ioc.ee

1. Olgus olek nii, ets z = 14. Rehkenda vélja olek, mis saadakse olekyargmise kasu taitmisel:
y:=1;z:=0;whiley <z do(y:=2xy;z:=2+1)
Tee arvutus labi nii loomulikus kui ka struktuurses operatsioonsemantikas.

2. Kasutades loomulikku semantikat, naita, et jaArgmféHtile’i kdsud on paarikaupa samatéahendus-
likud:

(@) if (b1 A bo) then Sy else Sy jaif by else (if by then S else So) else Sy,
(b) if bthen S else Sja.s,

(c) while false do S jaskip,

d) z:=a;y:=avjay :=azfr — a1];2 = a1 (y # z,y ¢ FV(ay)),

3. Vaatleme keel®hile mittedeterminismi toetavat laiendust, kus tavaliséga while on asendatud
jargmiste versioonidega:

S u=1if by — S1f]...[Jbn, — Sn | while by — Si[]...[Jbn — Sn

Uute kaskude intutiivne tdhendus on jargmine.taitmiseks vaartustatakégd ning taidetakses;
Uhe (suvalise) jaoks, mille korralb; on téene; kui selliseid pole, ei tehta midaga taitmiseks
vaartustatake;’d ning taidetakses; Uihei jaoks, mille korrab; on tdene, misjarel alustatakse uuesti;
kui mingil momendil selliseid’sid pole, siis |dpetatakse.

Esita nende k&skude tdhendus loomulikus semantikas ja struktuurses operatsioonsemantikas.

4. Rmt. harj. 2.11 on néaidatud, kuidas ke®&hile aritmeetikaavaldiste tdhendus méaératleda loomuli-
kus semantikas. Esita aritmeetikaavaldistele struktuurne operatsioonsemantika.

Uksik vaike samm peaks tdhendama (ihe muutuja vAartuse vaatamist olekust v6i iihe tehte soorita-
mist. Tuletatavateks objektideks vdiksid olla kolmik{d s) aexp = @’.

5. KeelelWhile on omadus, et avaldise vaartustamine ei muuda olekut. Vaatleme laiendust, kus see
omadus on rikutud. Lisam@&hile’ile aritmeetika-avaldised kujub resultis a, mille vaartusta-
miseks kdigepealt tdidetakse k&Sking siis vaartustatakse aritmeetikaavaldis

Esita tdiendatud keele loomulik semantika (modifitseerida tuleb aritmeetikaavaldisi, tdevaartusaval-
disi, omistuskésku, if ja while-késke puudutavad reeglid). KolmiKute) — sex, 2z asemel tuleta-

takse muudetud semantikas nelikiid s) — aexp (2, '), kusa on aritmeetikaavaldis; on téisarv

ning s, s’ on olekud.

6. Loomulikku semantikat pole keeruline andaWhile-keele eksootilisematele laiendustele. Lisame
keelele lausekujudndo S jado S ifafter b. Esimese méte on taita lauSétagurpidi”. Teise puhul
taidetakse laus€ ning siis kontrollitakse, kas I6ppolekus kehtitKui jah, siis nii I6petataksegi. Kui
ei, siis minnakse tagasi algolekusse. Defineeri nende konstruktsioonide loomulik semantika (muude
konstruktsioonide semantikat muutmata).

Néita, et kui(do S ifafter b,s) — ¢, siis(S;if b then skip else (undo S),s) — s'. Néita
samuti (konkreetse naite abil), et vastupidine tldjuhul ei kehti.

7. LaiendaméWhile-keelt lausekujudegbreak ¢ ja ¢ : S (¢ € Label, Label =4 Z). break £ on
juhtmiskonstruktsioon, mille téitmisel juhtimine 1&heb [&hima Umbritgelause [6ppu.

Esita laiendatud keele loomulik semantika. Tuletavateks objektideks peaksid olema nelikud kujul
(S,8) — (m,s’), kusm € {ok} U Label.



