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 ةیبیرجتلا ةقباسملا – ءایزیفلل ثلاثلا يجیلخلا دایبملولأا

 م 2019 /8/10 ءاثلاثلا – نامع ةنطلس ،  طقسم
 
  ) ةملاع 20 ( عومجمب ةدحاو ةلأسم ىلع يوتحیو تاعاس سمخ ةدم ناحتملاا رمتسی -
 ةلئسلأا يوتحی يذلا فلغملا حتف وأ ءاطغلا ةلازإب مقت لا ، ةلواطلا ىلع ةاطغم ةبرجتلا تاودأ نوكت ةیادبلا يف -
 . ةقباسملا ءدب ةراشإ عامس لبق
 كتجاح ،لمعت لا ةبساحلا كتلآ(  ةدعاسملل تجتحا اذإ ، نذإ نودب صصخملا كناكم ةرداغمب كل حمسی لا -
 . نیمظنملا دحأ روضح نیحل كدی عفرت نأ ءًاجر )   .... ، مامحلا ىلإ باھذلل
 . ةقرولا نم يماملأا ھجولا طقف مدختسا -
 بتكا ) ھل صصخملا زمرلاو لاؤسلا مقرل ةحفصلا ةسیورت رظنا ( ةلأسم لكل ةددحم ةباجإ قاروأ كلانھ -
 ماقرأ بسح تاحفصلا مدختسا ةلأسم لكل ةمقرم ةباجلإا تاحفص . ةمئلاملا ةباجلإا تاحفص يف كتباجإ
 . لسلستلا

 
 ىلع اھل ةصصخملا تاحاسملا يف ةیئاھنلا ةباجلإا خسنب مقو ، ھتباجإب موقت يذلا لاؤسلا مقر لیجستب امئاد مق -
 تمق اذإ ، ) ةدوسم ( ححّصُت نأ يف بغرت لا يتلا ءایشلأا ةباتكل ةیفاضلإا قارولأا مدختسا ، ةباجلإا قاروأ
 ھبطشب مقف ) ةئطاخلا لولحلا وأ ةیئدبملا لولحلا لثم ( ةباجلإا قاروأ ىلع ححصی نأ يف بغرت لا ءيش ةباتكب
. 
 موقیسو ةلأسملا مقرب ) بقارملا ( مظنملا ملاعإو كدی عفرت نأ ءاجرلا ام ةلأسمل ةیفاضإ قاروأ ىلإ تجتحا اذإ -
  ) بلطلا كلذ راركت كنكمی (. ةباجإ يتقرو كئاطعإب
 
  . كلذ كنم بلطی يتلا تلااحلا يف طقف سایقلا أطخ دیدحت مق -
 ، ماقرأ ، تلاداعم لكش ىلع يساسأ لكشب كتاباجإ میدقت لواح ؛ ةیباتكلا صوصنلا نم نكمی ام لقأ مدختسا -
 . نایحلأا ضعب يف ةیباتك صوصن ةباتك كمزلی دقف كلذ عمو ، ةیحیضوت لاكشأو ،زومر
 
 قارولأا عیمج عضوب مقو ، يروف لكشب ةباجلإا نع فقوتلا كیلع بجوتی ناحتملاا ءاھتنا ةراشإ عامس دعب -
 ةیاھنلا ةراشإ لبق لولحلا نم تیھتنا اذإ . ةفرغلا جراخ ةقرو يأ ذخأب كل حمسی لا ، كتلواط ىلع فلغملا يف
 . كدی عفرت نأ ءاجرلاف
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 )ةملاع  20( ةداملل ةیسیطانغملا صئاصخلا : (1) ةلاسملا

 .ةیسیطانغمورف داوم و ةیسیطانغم ایاد داومل ةیسیطانغملاب ةطبترملا تازیمملا سایق وھ ةبرجتلا هذھ نم فدھلا
 لماعم و ،ةیبط ةنقح ةربإرطق لاثملا لیبس ىلع ، ىرخأ تاسایق ءارجلإ جاتحن فدھلا اذھل لوصولل و
 .ءاملل يحطسلارتوتلا

  :تاودلأا

 :١ ةروصلا يف تاودلأا ةیتلآا ةمئاقلا نیبت

 لماح )1
 رضخأ رزیل رشؤم )2
 سایق طیرش )3
 ءارضخ ةدحاو )نانثا ددع( ةیبط ةنقح ةربإ )4

 ةربلإا يفرط دحأ نأ ثیح ،ءاضیب ىرخلأاو
 ىلع يدومع لكشب ھصق مت رخلأاو داح
 يف ةیلخادلا ةروصلا ىلإ رظنا ،ةربلإا روحم
 1 مقر ةروصلا

 يطلل ةلباق ةآرم )5
 يعانصلا نیلفلا نم ةعطق )6
 ةسبك ىلع ظافحلل ينوزلح يكیتسلاب تبثم )7

 ةطوغضم رزیللا
 لیسغ كباشم )8
 ءام ىلع يوتحی سأك )9

 ةیبط ةنقح )10
 ١ ةروصلا نوكیلیس بوبنأ )11
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 :2 ةروصلا يف تاودلأا ةیتلآا ةمئاقلا نّیبتو

 )Petri( تانیع قبط )1
 ةرطسم )2
 تیفارغ بیضق )3

 

 

 

                            

 

 :٣ ةروصلا يف تاودلأل ةیتلأا ةمئاقلاو

 .ةیسیطانغمورف ةدام نم ةدرفنم ةحیرش )1
 بیضقب ةمعدم ةیسیطانغمورف ةدام نم ةحیرش )2

  سایق طیرشب ةدوزمو موینملا
 ھیئابرھك لیصوت طقلام و لیصوت كلاسأ )3
 تایراطب )4
 ةیراطب لماح )5
 )..،رتیمتلوڤ ،رتیما ( رتیمیتلم )6
 )ةیئابرھك تامواقم( يسیطانغملا لاجملل ساسح )7
    ساسحلا ھجو تیبثتل يكیتسلاب طقلم )8
 سیطانغم )9

 )2( ةحیرشلا ءاقبلإ يكیتسلاب ةفاسم تبثم )10
   دیكأ لكشب ةیقفأ

 
  سیطانغملا فلل مدختست نیثیلوبلا نم ةقیقر ةعطقً اضیأ كانھ

 
 

 ١ ةروصلا

٣ ةروصلا  
 

٢ ةروصلا  
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 :تاریذحت
 ریفوت متی نل ،ھینث ةلاح يف فلتیس ثیح ،ةیسیطانغمورفلا سیطانغم ينثب مقت لا •

 .ءزجلا اذھل تاملاع ىلع لصحت نلو لیدب
 دعب رشابم ریغ وأ رشابم لكشب ءاوس كنیع ىلع رزیللا عاعش طوقس بنجت  •

  كینیعل ىًذأ كلذ لكشی دق ،ھساكعنا
 كسفن زخو بنجت ،ةداح ةیبطلا نقحلا ربإ ھبتنا •
 نلأ كلذ و )ةریصق ةیئابرھك ةرئاد ( رشابم لكشب ةیراطبلا يفرط لصو بنجت •

  مادختسلال ةلباق ریغ حبصت و نخست فوس ةیراطبلا
 ىلع ظافحلا فدھب كلذو امھمادختسا مدع ةرتف للاخ رزیللاو رتیمیتلملا زاھج ئفطأ •

  .تایراطبلا

 :ماھملا

 )تاملاع 3( ةیبطلا ةنقحلا ةربإ رطق :A ءزجلا

 تاءارجلإا مادختساب ةنقحلا ربإ رطق ددح
 :ةیتلآا

 ةلواطلا ىلع يدومع لكشب ةنقحلا ةربإ عض
 امك لفسلال ةیكیتسلابلا ةعطقلا نوكت ثیحب
 رزیللا تبث . ) 4B ( مقر ةروصلا يف حضتی
 اذا . ةربلإا ىلع رزیللا ةمزح طلِسو  لكشلا يف حضتی امك لیسغلا كباشم مادختساب
 يعانصلا نیلفلا ةعطق مادختسا كنكمی ) ةربلإا قوف رمت ( ةعفترم رزیللا ةمزح تناك
 ةعطق يف ءارضخلا ةربلإل داحلا فرطلا لخدا ( )  B 4 ( ةروصلا يف حضتی امك
 ةمزح لوط ةدایزل ةآرملا مدختسا . ةلواطلا ىلع يدومع لكشب ةربلإا رقتست نا نمضت ثیحب يعانصلا نیلفلا
 مق ( نكمی ام قدأب ةشاشلا ىلع دویحلل ىمظعلا میقلا نیب ةفاسملا سایقب مق . A 4)  ( ةروصلا رظنا رزیللا
 مقو ةشاشلا ىلإ ةنقحلا ةربإ نم ءوضلا ةمزح لوط سایقب مق .)ةنكمم ةقد لضفأ ىلع كلوصح ةقیرط حرشب
  رزیللا ةمزحل يجوملا لوطلا .ةربلإا رطق باسحب

532 nm  = λ  

 .ءاضیبلا ةربلإا مادختساب تاءارجلإا دعأ ،كتجیتن يف أطخلا رّدق

 

 ٤ ةروصلا
 

  mirror   ــــــــــــ
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 )تاملاع 4 ( ءاملل يحطسلا رّتوتلا :)B( ءزجلا

 2/3 براقی ام ئبع – ةربلإا مادختسا نودب ةیبطلا ةنقحلا مادختسا كنكمی – ءاملاب نوكیلیسلا بوبنأ ةئبعتب مق
 نودبً ارمتسمً ادومع لكشی ءاملا نأ دكأت ،ً)اقحلا بولطملا ردقلاب ءاملا ةیمك طبض متیس( ءاملاب بوبنلأا )يثلث(
 ةشاشلا مدختست( طقلاملا مادختساب كلذ و ھیفرط نم ةشاشلا ىلإ بوبنلأا تیبثتب مق  .ھلخادب ءاوھ تاعاقف يأ
  . ةربلإل داحلا فرطلاب ھبقث للاخ نم بوبنلأا يف ءارضخلا ةربلإا لخدأ مث )لماحك نلآا

 .لفسلأا ىلإً ایدومع ةربلإل ةیوتسملا ةیاھنلا ریشت ثیحب هزكرم نم برقلاب يدومع لكشب بوبنلأا بقثت نأ دكأت

 نم( طقاستلاب ءاملا نم تارطق أدبت دق ،ةربلإل حوتفملا فرطلا ىوتسم قوف ءاملا دومع عافترا ىلع ادمتعم
 قیرط نع ةربلإا ىوتسم ضفخب مق طقاستلاب ءاملا أدبی مل اذإ .بوبنلأا جراخ ءطبب )كلذ ثدحی لا نأ نكمملا

 دیزملا فضأ ،طقاستلا مدعب ءاملا رمتسا اذإو ،V لكش ذخأب أدبی ثیحب لفسلأا ىلا ھفصتنم نم بوبنلاا بذج
 .)ةربلإا رییغت بلطا ،ةدئاف يذ ریغ اضیا اذھ ناك اذإو( بوبنلأا ىلا ءاملا نم

 يذلا عافترلاا ددح و ادج ئطب لكشب  ةربلإا عفرا ، تارطق لكش ىلع ءطبب ةربلإا نم ءاملا طقاست للاخ
 حطس ىوتسم نیب عافترلإا قرف وھ و ( اھدنع ءاملا دومع عافترا سایقب مق و ، تارطقلا طقاست هدنع فقوتی
 .)ةربلإل ةطقن ضفخا و بوبنلأا يف ءاملا

 ضفخ قیرط نع ءاملا دومع عافترا طبض كنكمی ،U فرح لكش ىلعً اقلعم بوبنلأا نوكی امدنع :ةدعاسم
 .W لكش ذخأیل ءزجلا كلذ عفر وا V فرح لكش ذخأی ثیحب لفسلأا ىلإ بوبنلأا نم طسولأا ءزجلا

 لجس. ءاضیبلا ةربلإا مادختساب تاءارجلإا سفن دعا مث ءارضخلا ةربلإا مادختساب تاسایقلا نم ةعومجم ذخ
 ددح ،كتاسایق ىلع دامتعلاابو . نیتربلإل كتاسایق يف أطخلا ىلا ةفاضلااب ءاملل ةجرحلا تاعافترلال كجئاتن
 2g = 9.81 m/s رحلا طوقسلا عراستو kg/mw ρ 1000 =3 ءاملا ةفاثك .σ ءاملل يحطسلا رتوتلا لماعم
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 . ةنقحلا ةربإ فرط دنع ءام ةرطق مخضتل لحارم ةدع 5 لكشلا رھظی : تادعاسم
 اذھ نوكی ةیورك ةرطق ةلاح يف .ءاملل ينحنملا حطسلا ىلع طغضلا  ضافخنا يف ةدایز يحطسلا رتوتلا يطعی
 . يوركلا حطسلا رطق فصن يھ  r ثیح  Δp = 2 σ/r ایواسم ضافخنلاا

 )تاملاع 4( تیفارغلل ةیسیطانغملا ةیلباقلا :)  C( ءزجلا

 .ةجیتنلا لجسو سیطانغملا رطق سایقب مق

ً ایواسم ءاملا ةقبط قمع نوكی ثیحب ءاملاب )Petri( تانیعلا قبط ةئبعتب مث
 اھعضو تیفارغلا بیضق نم ةریغص ةعطق رسكا .قبطلا عافترا فصنل بیرقتلاب

  .)يحطسلا رّتوتلا ببسب وفطت نأ بجی ( ءاملا ىلع

 روحم نوكی نا بجی( 6 ةروصلا يف حضتی امك ةنقحلاب سیطانغملا تبث
 سیطانغملا ھجو .نیثیلوبلا ةعطقب ةناعتسلااب كلذو )ةنقحلل ایزاوم سیطانغملا
 بیرقتلاب يواست يدومعلاو ةنقحلا نیب ةیوازلا( يقفلاا تحت o45 ابیرقت ةیوازب
 ةعطق ىلإ سیطانغملا بیرقتب موقت امدنع  .)يقفلاا ىوتسملاو ةنقحلا نیب ةیوازلا
 هاجتاب اھعفدب مق . )ةیسیطانغم ایاد اھنلأ كلذ(ً ادیعب حبست فوسف قبطلا ربع تیفارغلا

 )سیطانغملل عقوم لك( رادجلا نمً ادجً ادیعب سیطانغملا نوكی لا امدنع . قبطلا رادج
 سیطانغملا رطق :لولأا نازتلإل نیفلتخم نیلیكشت قیقحت كیلع بجوتی ،تیفارغلا ةعطقل نازتا عقوم كانھ نوكی
 ثلثم لكشت تیفارغلا ةعطقو سیطانغملا رطق :يناثلا .علاضلاا يواستم ثلثم اعم لكشت تیفارغلا ةعطقو
 ،ةمئاق ةیواز يذ نیقاسلا يواستم
   .٦ ةروصلا رظنا

 ةفاسملا سایقب مق ةرطسم مادختساب
 قبطلا رادجو تیفارغلا ةعطق نیب
 تاسایقلا دعا ،نیتقباسلا نیتلیكشتلل

 .أطخلا ةبسن لیلقتل تارم ةدع

 

 :ةیتلآا ةقلاعلاب ةلتك ةدحو لكل تیفارغلا ةعطق ىلع ةرثؤملا عفدلا ةوق ىطعت

 

 ٥ ةروصلا
 

 ٦ ةروصلا
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 ناتیعونلا ناتیسیطانغملا ناتیلباقلا امھ  kg/3m 9-= −9.05 × 10 wχ و  gχ  نأ ثیح 

  و )ةداملا نم ةلتك ةدحو لكل( يلاوتلا يلع ءاملاو تیفارغلل

 .يسیطانغملا طغضلا جردت ىلإ زمرت

 ىلإ يوتسملا حطسلا نم ةفاسملا ةللادب سیطانغملا روحم ىلع يسیطانغملا طغضلا جردت حضوی )٧( لكشلا
 .نیعم مئاد سیطانغم

 مت و قبطلل يدومعلا رادجلا نم ةساقم  x ةیقفلأا ةحازلال ةلادك  α ءاملا حطس لیم ةیواز حضوی )٨( لكشلا
 ةفاثك يھ  kg 1000=  wρ  انھ نوكت و ،    ) g  wσ/ρ( ½     يرایعملا لوطلا سایقمب اھقیبطت

 m/s g 9.81 =2   ب لثمم رحلا طوقسلا عراستو ءاملا 

 .اھیف أطخلا ىلإ ةفاضلإاب  g χ  ددح ،ةقباسلا كتاسایق ىلع و تانایبلا هذھ ىلع دامتعلااب

 )تاملاع 9( سیطانغمورفلا ةحیرشل ةیبسنلا ةیسیطانغملا ةیذافنلا :)D( ءزجلا

 دھجلا قرف سایقب مق )ةملاع 1( i) رتیمتلملا مادختساب تایراطبلا لماح لیصوت كلاسأ يفرط ىلع
 رایتخا و ٣ ةروصلا يف ةلخدملا ةروصلا يف )-( و )+( نیموسوملا نیفرطلا ىلا رتیمیتلملا يفرط لیصوت عم
  . v (DC) 20 رتیمیتلملل ىدملا

 لماح لخاد ةدوجوملا تایراطبلا عم يسیطانغملا ساسحلاب ةصاخلا )دوسلأاو قرزلأا( كلاسلأا لصوب مق
 كلاسلأا لوح يكیتسلابلا طقلملا عفر مت اذا .رتیمیتلملا عم ضیبلأاو رمحلأا كلاسلأا لصوب مقو .تایراطبلا
 يدومعلا يسیطانغملا لاجملا كلذ سایق نم اننكمی عضولا اذھب ساسحلا عضوو 3 لكشلا يف حضتی امك ةعبرلأا
 سیطانغملا نعً ادیعب ةلواطلا ىلع ساسحلا عض مث   millivolt ( DC ) 200 قاطن ىلإ رتیمیتلملا عضو لوّح .

 ةقحلالا تاءارقلا عیمج نم اھحرطب مق مث ،اھلجس و 0V  رتیمیتلملا ةءارق ذخ ،ةسیطانغمورفلا داوملا حئارش و 
  ) ضرلأل يسیطانغملا لاجملا و ساسحلل رفصلا أطخ ضیوعتل (

(ii )4 3 ةیراطبلا دھج ناك اذإ )تاملاعV لاسیتوركیام 10 لكشی ةءارقلا يف تلوف يلیم  دحاو  لك نإف ،ً امامت 
 .ةیراطبلا دھج عم بسانتت ةءارقلا نإف لاح لك ىلع .يسیطانغملا لاجملا ةدش نم

 يكیتسلابلا ةفاسملا تبثم و سیطانغملا عض ،ةلواطلا ىلع ةدرفنملا ةیسیطانغمورفلا ةداملا ةحیرش عض
 عض مث ، )٣ مقر ةروص يف ةلخدملا ةروصلا ىلإ رظنا( نیفرطلا نم ةنكمم ةفاسم برقأب و اھقوف يناوطسلاا
  . نیتحیرشلا نیب لصفی تباث كمس وذ قراف كانھ نوكی ثیحب بیكرتلا اذھ قوف موینمللااب ةمعدملا ةحیرشلا
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 نم z ةفاسملا ةللادب ،نیتحیرشلا نیب z(B = B(  يسیطانغملا لاجملا ةدش سایقب مق
  z نوكت ثیح سیطانغملا نم ةنكمم ةطقن دعبأ نم أدبا ، سیطانغملا ىلع يوتحی لا يذلا نیتحیرشلا فرط
 نیب ساسحلا كرح، z ةفاسم لكل و .هرم لك يف cm 5 رادقمب صقانت تائف مدختسا و تارتمیلم ةعضب
 عم اھسایقب موقت يتلا ةرشابملا دھجلا تاءارقبً لاودج لكّش . ةنكمم ةءارق ربكأ داجیلإ يقفأ لكشب نیتحیرشلا

  حئارشلا نیب يسیطانغملا لاجملا ةدش نأ ةیرظنلا عقوتت .اھب ةطبترملا يسیطانغملا لاجملا ةدش

 
 ثیح

 

  x – e+  xe(x =  cosh (/2  ئفاكملا عطقلا اتج فرعی تباث oBو
 ىلع دامتعلااب .نیتحیرشلا نیب قرافلا ضرع لثمت  h و ،ةحیرشلا ةكامس لثمت و  δ = 0.27 mm نوكت و
 .كتجیتن يف أطخلا رّدق و  μ دجوا . μ ةیبسنلا ةیسیطانغملا ةیذافنلا داجیلإً ابسانمً اینایبً لایثمت مسرا كجئاتن

 نم نیعم قاطنل كلذ و ھلامھإ نكمی ةجردبً اریغص B(z) ل يضایرلا ریبعتلا يف نیدحلا دحأ نوكیس :ةدعاسم
 سیطانغمورفلا ةحیرش لخاد يسیطانغملا لاجملا ناك اذإ عابشلإا ریثأت ببسب يضایرلا ریبعتلا لشفی و . z میق
 cosh-1 وا acosh  اھل زمری و ةسوكعمو ئفاكملا اتجلا نارتقا نم لك ىلع ةبساحلا ةللاا يوتحت .ً ادجً اریبك

(iii )2 يسیطانغملا لاجملا ةدش سایقب مق ، ةحیرشلا ضرع ىلع يسیطانغملا لاجملا عزوتی فیك مھفل )ةملاع 
 رادقمب صقانت مدختسا . ىدملا فصتنم يفz  نم ةتباث ةمیقب ةحیرشلل لثامتلا روحم نم )s( ةفاسملا ةللادب

4mm  اھیلع قلعو جئاتنلا مسرا ً.ابسانم كلذ نوكی امدنع هرم لك يف. 

(iv )2 ىلع دمتعی لاً ابیرقت ةحیرشلا ضرع ىلع يسیطانغملا قفدتلا عیزوت نأ ضرفب  )ةملاع z . بسحا 
 يتلا تانایبلا ىلع دامتعلااب كلذ و اھمسرا مث z ةللادب ةیسیطانغمورفلا ةحیرشلا لخاد يسیطانغملا لاجملا ةدش
 اھدنع أدبی يتلا sB يسیطانغملا لاجملا ةدش رّدق .)رملأا مزل اذإ ةیفاضإ تاسایق ذخأ كنكمی ( اھسایقب تمق
 .ةیسیطانغمورفلا ةداملا ةحیرشل عابشلإا
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 ٧ ةروصلا
 

 ٨ ةروصلا
 


