DUNAAMIKA EMRO0020
LAIENDATUD PROGRAMM 2008/0906./A.

OPPEAINE EESMARK

A.

AINEKESKNE. OPETADA JARGMISI TEEMASID 1) KINEMAATIKA — PUNKTMASSIDE JA
JAIKADE KEHADE LIIKUMISE GEOMEETRIA; 2) KLASSIKALINE DUNAAMIKA — PUNKTMASSIDE
JA JAIKADE KEHADE LIKUMINE NEILE MOJUVATE JOUDUDE TOIMEL; 3)ANALUUTILINE
MEHAANIKA — INTEGRAAL-, DIFERENTSIAAL- JA VARIATSIOONARVUTUSEL POHINEVAD
MEETODID MEHAANIKALISTE SUSTEEMIDE DUNAAMILISE KAITUMISE KIRJELDAMISEKS.

HARIDUSKESKNE. DUNAAMIKA KURSUS ANNAB DUNAAMILISTE MEHAANIKALISTE
PROTSESSIDE ANALUUSIMISEKSBAASTEADMISEPSEEGA ON TA KOOS STAATIKAGA ALUSEKS
JARGMISTE MEHAANIKA KURSUSTE (PIDEVA KESKKONNA MEHAANIKA , ELASTSUSTEOORIA
HUDRO- JA AEROMEHAANIKA JNE.) OMANDAMISELE. DUNAAMIKA ON EELDUSAINEKS
OPPEAINELE PIDEVA KESKKONNA MEHAANIKA.

MAHT: 4,0 AP(3-0-2)ES
OpPPEJIOUD: PROF ANDRUS SALUPERE JA DOKTORANTTANEL PEETS
EELDUSAINED: STAATIKA EMRO0010

KURSUSE SISUKORD

SISSEJUHATUS

1.KINEMAATIKA

1.1. PUNKTI LIIKUMISE MAARAMISVIISID

1.2. PUNKTI KIIRUS JA KIIRENDUS

ULESANDED

1.3. JAIGA KEHA ROOPLIIKUMINE

1.4. JAIGA KEHA POORLEMINE

ULESANDED

1.5. JAIGA KEHA TASAPINNALINE LIIKUMINE
ULESANDED, KODUTOO NR 1

1.6. LHTLIKUMINE

ULESANDED

1.7. PARALLEELSETE TELGEDE UMBER TOIMUVATE POORLEMISTE UTMINE
1.8. JAIGA KEHA SFAARILINE LIKUMINE

ULESANNE

1.9. VABA JAIGA KEHA LIIKUMINE

1.10. ROOPLIKUMISE JA POORLEMISE LITMINE

1.11. ESIMESE PEATUKI KOKKUVOTE

KONTROLLTOO NR 1

2.KLASSIKALINE DUNAAMIKA EHK PUNKTMASSIDEJA JAIGA KEHA DUNAAMIKA
2.1. PUNKTMASSI DUNAAMIKA POHISEADUSED

2.2. PUNKTMASSI DUNAAMIKA KAKS POHIULESANNET
ULESANDED

2.3. PUNKTMASSI RELATIIVSE LIKUMISE POHIVORRAND
ULESANNE

2.4. PUNKTMASSIDE MEHAANIKALINE SUSTEEM
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2.5. MASSKESKME LIIKUMISE TEOREEM
ULESANDED

2.6. LIKUMISHULGA TEOREEM

ULESANDED

2.7. KEHA MASSIINERTSIMOMENDID

2.8. KINEETILISE MOMENDI TEOREEM
ULESANDED

2.9. JOu TOO JA VOIMSUS

2.10. KINEETILISE ENERGIA TEOREEM
ULESANDED, KODUTOO NR 2

2.11. POTENTSIAALNE ENERGIA MEHAANIKALISE ENERGIA JAAVUSE SEADUS
2.12. DUNAAMIKA ULDTEOREEMID — KOKKUVOTE
2.13. PORGE

ULESANDED

3.ANALUUTILINE MEHAANIKA

3.1. SISSEJUHATUS ANALUUTILISSE MEHAANIKASSE
3.2. SIDEMED EHK SEOSED

3.3. VIRTUAALSIIRETE PRINTSIIP

ULESANDED, KODUTOO NR 3

KONTROLLTOO NR2

3.4. D'ALEMBERT PRINTSIIP

ULESANDED

3.5. DUNAAMIKA ULDVORRAND

3.6. ULDISTATUD KOORDINAADID JA ULDISTATUD JOUD
3.7. LAGRANGE!' TEIST LIIKI VORRANDID
ULESANDED

3.8.  MEHAANIKALISE SUURUSE VARIATSIOON
3.9. HAMILTONI PRINTSIIP

3.10. HAMILTONI KANOONILISED VORRANDID
ULESANDED

ULEVAATELOENG

KONTROLLTOO NR 3

ORIENTEERUV AJAKAVA

KAESOLEVAL OPPEAASTAL TOIMUB OPPETOO NN TSUKLITENA: OKTOOBER — LOENGUD,
NOVEMBER — HARJUTUSEDQR DETSEMBER — LOENGUD JA HARJUTUSED TABELIS TAHISTAB L
LOENGUT JA H HARJUTUSTUNDL HARJUTUSTUNDIDE JUURES ON ESITATUD LAHENDATAVATE
ULESANNETE NUMBRID (VT. ULESANNETE KOGU).

NADAL | KUUPAEV L/H | TEEMAD

5 REEDE, 3. OKTOOBER2008 | L1
REEDE, 3. OKTOOBER2008 | L2 | 81.1,1.2+NAIDE, 1.3,1.4.1-2

6 KOLMAPAEV, 8. OKTOOBER2008 | L3 | §1.4.3-4+ NAIDE, 1.5+ NAIDE, 1.6V.A. BAERI-BABINET'
KOLMAPAEV, 8. OKTOOBER2008 | L4 | SEADUS

REEDE 10.0KTOOBER2008 | L5 | §1.6LOPP BAERI-BABINET' SEADUS+ NAIDE; §1.7+
REEDE 10. OKTOOBER2008 | L6 | NAIDE, §1.8ALGUS

7 | KOLMAPAEV, 15.0KTOOBER2008 | L7 | §1.8LOPP+ NAIDE UL.1.26,1.9,1.10PEATUKI
KOLMAPAEV, 15. OKTOOBER2008 | L8 | KOKKUVOTE JA NAITEULESANDED UL 1.3JA1.15

REEDE 17.0KTOOBER2008 | L9 §.1,2.2+ 3NAIDET TOPNIK 118+ 116JA2.9,
REEDE 17.0KTOOBER2008 | L10| §.3+NAIDE2.10
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8 KOLMAPAEV, 22.0OKTOOBER2008 | L11 | &.4,2.5+ NAIDE, §2.6+ NAIDE,
KOLMAPAEV, 22.0KTOOBER2008 | L12| 2.7+ NAITED, § 2.8+ NAIDE

REEDE, 24.0KTOOBER2008 | L13 | 8.9,2.10+ NAIDE, 2.11,12 KODUTOO NR 2
REEDE, 24.0KTOOBER2008 | L14 | 82.13 NAIDE, §2.14

9 KOLMAPAEV, 29.OKTOOBER2008 | L15| RATUKI KOKKUVOTE JA NAITEULESANDED
KOLMAPAEV, 29.OKTOOBER2008 | L16 | 83.13.2,3.3+ NAIDE, KODUTOO NR 3

REEDE, 31.OKTOOBER2008 --KOIK KAARIKULE SUGISKOOLI!
REEDE, 31.OKTOOBER2008

10 KOLMAPAEV, 5.NOVEMBER 2008 | H1 1.1--1.11
KOLMAPAEV, 5.NOVEMBER 2008 | H2 1.12--1.16

REEDE, 7. NOVEMBER2008 | H3 1.17--1.21KODUTOO NR 1
REEDE, 7.NOVEMBER2008 | H4 | 1.22--1.25

11| KOLMAPAEV,12.NOVEMBER2008| H5 | KINEMAATIKA 1.1—1.25
KOLMAPAEV, 12.NOVEMBER2008 | H6 2.1--2.5

REEDE, 14.NOVEMBER2008 | H7 1KONTROLLTOO
REEDE, 14.NOVEMBER 2008

12 | KOLMAPAEV, 19.NOVEMBER2008| H8 2.6--2.9
KOLMAPAEV, 19.NOVEMBER2008 | H9 2.11--2.18

REEDE, 21.NOVEMBER2008 | H10| 2.19--2.24
REEDE, 21.NOVEMBER2008 | H11| 2.25--2.31

13| KOLMAPAEV, 26.NOVEMBER2008 | H12| 2KONTROLLTOO
KOLMAPAEV, 26.NOVEMBER 2008

REEDE, 28.NOVEMBER 2008
REEDE, 28.NOVEMBER 2008

14 | KOLMAPAEV, 3.DETSEMBER2008| L17 | 83.4 PIKK NAIDE, 83.5
KOLMAPAEV, 3. DETSEMBER2008 | L18| 8.6

REEDE, 5. DETSEMBER2008 | L19 | 8§3.7 NAIDE
REEDE, 5. DETSEMBER2008 | L20 | 83.8

15 | KOLMAPAEV, 10.DETSEMBER2008 | H13| 3.35--3.38
KOLMAPAEV, 10.DETSEMBER2008 | H14| 3.35--3.38

REEDE 12.DETSEMBER2008 | H15| 3.39--3.44
REEDE 12.DETSEMBER2008 | H16| 3.39--3.44

16 | KOLMAPAEV, 17.DETSEMBER2008 | L21 | 8.9
KOLMAPAEV, 17.DETSEMBER2008 | L22 | §3.10

REEDE 19.DETSEMBER2008 | L23 | RATUKI KOKKUVOTE JA NAITEULESANDED
REEDE, 19.DETSEMBER2008 | L24 | 3KONTROLLTOO

| SESEISVA TOO KORRALDUS

*  TULEB SOORITADA KOLM KODUTOOD, MIS ON EKSAMI EELDUSEKS
1. TASAPINNALINE LIKUMINE
2. KINEETILISE ENERGIA TEOREEM
3. VIRTUAALSIIRETE PRINTSIIP
e KODUTOOD TULEB VORMISTADA A4 FORMAADIS PABERILE JA VARUSTADA TIITELLEHEGA
(VT. NAIDIST INTERNETIST AADRESSILhttp://cens.ioc.ee/~salupere/loko.hyml
* IGA ULESANDE ALGUL TULEB ESITADA ALGANDMED JA OTSITAVJAD SUURUSED NING

SEEJAREL LAHENDUS KUS TULEB VALJA TUUA KA KOIK OLULISED VAHETULEMUSED.
LAHENDUSNAIDIST VT. INTERNETIST AADRESSILhttp://cens.ioc.ee/~salupere/loko.html
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KODUTOO LOETAKSE ARVESTATUKS KUl TA ON NOUETEKOHASEL VORMISTATUD JA
VASTUSED ON OIGED VASTASEL JUHUL TULEB KODUTOOD PARANDADA PARANDUSED
TULEB VORMISTADA ERALDI LEHEL NING ESITADA KOOS EEIMISE VERSIOONIGA(KORDUVATE
PARANDUSTE PUHUL KOOS KOIGI EELMISTE VERSIOONIDEGA

ARVESTATUD KODUTOID ULIOPILASTELE EI TAGASTATA JA NHD SAILITATAKSE
MEHAANIKAINSTITUUDIS VAHEMALT KAKS AASTAT .

TEADMISTE KONTROLL

KONTROLLTOOD:

SEMESTRI JOOKSUL TOIMUB KOLM KONTROLLTOOD MILLE KESKMISE HINDE VOIB SAADA
EKSAMIHINDEKS.
KONTROLLTOODE VORM
— KONTROLLTOOD KOOSNEVAD KAHEST OSAST
= TEOORIA 5 LUHIKUSIMUST A 3 PUNKTI JA 1 PIKEM KUSIMUS (TOESTUS VOI VALEMI
TULETUS) 15PUNKTI, ST. 5 X 3+ 15=30PUNKTI.
*  ULESANDED: 70 PUNKTI.

- TEOORIAT TULEB VASTATA PEAST ULESANNETE LAHENDAMISEL ON LUBATUD
KASUTADA VALEMILEHTE JA MATEMAATIKA TEATMIKKE .

KONTROLLTOODE SISU JA TOIMUMISE AEG
1. 6.NADALAL

— TEOORIA PARAGRAHVIDEST1.1-1.10

— ULESANDED PARAGRAHVIDEST1.2—-1.6
2. 13.NADALAL

— TEOORIA PARAGRAHVIDEST2.1-2.13

— ULESANDED PARAGRAHVIDEST2.2,2.5,2.6,2.8)A2.13
3. 16.NADALAL

— TEOORIA PARAGRAHVIDEST3.1-3.10

— ULESANDED PARAGRAHVIDEST3.4JA 3.7
TULEMUSED SAAB TEADA KONTROLLTOOLE JARGNEVA NADALA DUNAAMIKA LOENGUS VOI
HARJUTUSTUNNIS KUNA KONTROLLTOODE POHJAL VOIB SAADA EKSAMIHINDE SIS
KONTROLLTOID ULIOPILASTELE ElI TAGASTATA JA NEID SALITATAKSE MEHAANIKA -
INSTITUUDIS VAHEMALT KAKS AASTAT .
JARELTOID SEMESTRI JOOKSUL El TOIMU— UHTE EBAONNESTUNUD KONTROLLTOOD SAAB
UUESTI TEHA EKSAMIL KUID TINGIMUSEL, ET TEISED KONTROLLTOOD ON ONNESTUNUD

EKksAM

EELDUS. KOIK KODUTOOD PEAVAD OLEMA ARVESTATUD VAHEMALT KAKS PAEVA ENNE
EKSAMIT.

KUI KONTROLLTOODE KESKMINE (TAISARVUKS UMARDATULT) ON VAHEMALT 61 PUNKTI, ST.
VASTAB VAHEMALT HINDELE "2", SIS VOIB SELLE HINDE SAADA AUTOMAATSELT
EKSAMIHINDEKS.

— Kul KODUTOOD ON ARVESTATUD ENNE AUDITOORSE OPPETOOAPPY ST. ENNE 16.
OPPENADALA LOPPY SIIS LISANDUB KONTROLLTOODE PUNKTIDE SUMMALE 15
BOONUSPUNKTI(MIDA ARVESTATAKSE KESKMISE LEIDMISEL).

KUl KAKS KONTROLLOOD ON SOORITATUD TULEMUSEGAG61 PUNKTI VOI ROHKEM JA UKS

MITTE, SlIS VOIB EKSAMIKS SOORITADA NN EBAONNESTUNUD KONTROLLTOO UUE
KESKMISE PUNKTISUMMA LEIDMISEKS LIDETAKSE NN ONNESTUNUD KONTROLLTOODE
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PUNKTID, EKSAMIL SOORITATUD KONTROLLTOO PUNKTID JA BOONUSPNKTID (JUHUL KUI
NEED ON SAADUD) NING JAGATAKSE TULEMUS KOLMEGA

HINNETE JA TAISARVUKS UMARDATUD KESKMISTE PUNKTIDE \AHELINE SEOS ON JARGMINE
"B" — 91 < KESKMINE< 100

"4" — 81< KESKMINE< 90

"3" — 71< KESKMINE< 80

"2" — B61< KESKMINE< 70

"1" — 51 < KESKMINE < 60

"0"— O<KESKMINE< 50

EKSAMI VORM

— EKSAM ON KIRJALIK JA KOOSNEB KAHEST OSAST

=  TEOORIA 5 LUHIKUSIMUST A 3 PUNKTI JA2 PIKEMAT KUSIMUST A 15 PUNKTI. KOKKU
5X 3 + 2X 15 = 45PUNKTI.

* ULESANDED: 3 ULESANNET A 25 PUNKTI (IGA KONTROLLTOO TEMAATIKAST UKS
ULESANNE). KOKKU 3 X 25 = 75 PUNKTI. ULESANDED ON SAMADEST
PARAGRAHVIDEST, MIS KONTROLLTOODEGI PUHUL

— TEOORIAT TULEB VASTATA PEAST ULESANNETE LAHENDAMISEL ON LUBATUD

KASUTADA VALEMILEHTE JA MATEMAATIKA TEATMIKKE .

EKSAMI HINDE SAAMISEKS LEITAKSE MITU PROTSENTI ON SADUD TULEMUS
MAKSIMAALSEST, ST., 120 PUNKTIST NING MAARATAKSE HINNE VASTAVALT ULALTOODUD
TABELILE. BOONUSPUNKTID SIIN ENAM ARVESSE EI TULE

EKSAMITE TOIMUMISE AEG LEPITAKSE KOKKU SEMESTRI LOPS, ENNE EKSAMISESSIOONI
ALGUST (2 KORDA SESSI SEES JA UKS KORD ENNE PUNAST JOONEKSAMI SOORITAMISEKS
TULEB EELNEVALT REGISTREERUDA MEHAANIKAINSTITUUDIS.

TULEMUSED SAAB TEADA HILJEMALT NELI TOOPAEVA PEALE EKKSAMIT.

POHIBPIKUD

1.
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U.LEPIK, L.ROOTS TEOREETILINE MEHAANIKAVALGUS, TALLINN, 1971.

A.SALUPERE. DUNAAMIKA LOENGUKONSPEKT TALLINN, 2006, (103 LK. A4 FORMAADIS,
POLE KIRJASTATUD, ULIOPILASED SAAVAD KASUTADA INTERNETI VALJAANNET AADRESSIL
http://cens.ioc.ee/~salupere/loko.hfml

TAIENDAV KIRJANDUS

3.

7.
8.
9.

F.P.BEER, E.R.DHNSTON MECHANICS FOR ENGINEERDYNAMICS MCCRAW-HILL BOOK
CoMPANY, NEW-YORK ET AL.

N.BUTENIN, J.LUNTS, D.MERKIN. TEOREETILINE MEHAANIKA DUNAAMIKA VALGUS,
TALLINN, 1986.

R.C.HBBELER. ENGINEERINGMECHANICS DYNAMICS MACMILLAN PUBLISHING Co., INC.,
NEW-Y ORK ET AL.

J.L.MERIAM, L.G.KRAIGE. ENGINEERINGMECHANICS DYNAMICS JOHN WILEY & SONS, INC.
, NEW-YORK ET AL.

E.TOPNIK. TEOREETILINE MEHAANIKAKINEMAATIKA. TTU KIRJASTUS TALLINN .
E.TOPNIK. TEOREETILINE MEHAANIKADUNAAMIKA TTU KIRJASTUS TALLINN .
E.TOPNIK. TEOREETILINE MEHAANIKAANALUUTILINE MEHAANIKA TTU KIRJASTUS TALLINN .

10. S.TARG. TEOREETILINE MEHAANIKAV ALGUS, TALLINN , 1966.
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11.N.BUTENIN, J.LUNTS, D.MERKIN. TEOREETILINE MEHAANIKA STAATIKA JA KINEMAATIKA
VALGUS, TALLINN, 1983.

METOODILISED ABIMATERJALID

12. A.SALUPERE. DUNAAMIKA ULESANDED TALLINN, 2003/2004/2005(18 LK. A4 FORMAADIS,
POLE KIRJASTATUD, ULIOPILASED SAAVAD KASUTADA INTERNETI VALJAANNET AADRESSIL
http://cens.ioc.ee/~salupere/loko.hfml

13.A.A.JABLONSKI ET AL. TEOREETILISE MEHAANIKA KURSUSETOODE ULESANNETE KOGU
VALGUS, TALLINN, 1972.

14 .E.TOPNIK. TEOREETILISE MEHAANIKA ULESANNETEST2. KINEMAATIKA VOI INSENER
MEHAANIKA ULESANNETESR. KINEMAATIKA TTU KIRJASTUS TALLINN .

15. E.TOPNIK. TEOREETILISE MEHAANIKA ULESANNETES3. DUNAAMIKA VOI INSENERIMEHAANIKA
ULESANNETEST3. DUNAAMIKA TTU KIRJASTUS TALLINN .

16.E.TOPNIK. TEOREETILISE MEHAANIKA ULESANNETES#. ANALUUTILINE MEHAANIKA VOI
INSENERIMEHAANIKA ULESANNETEST4. ANALUUTILINE MEHAANIKA TTU KIRJASTUS
TALLINN .

MARKUS EELTOODUD NIMEKIRJAS POLE ILMUMISAASTAT TOODUD KUI NMETATUD OPIKUST VOI
ABIMATERJALIST ON ILMUNUD MITU OLULISTE MUUDATUSTETA TRUKKI.



