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DÜNAAMIKA, EMR5170 ja EMR0020

laiendatud programm 2005/06 õ./a.

Õppeaine eesmärk
A. ainekeskne. Õpetada järgmisi teemasid: 1) kinemaatika — punktmasside ja jäikade kehade liikumise geomeetria; 2) klassikaline dünaamika — punkt​masside ja jäikade kehade liikumine neile mõjuvate jõudude toimel; 3) analüütiline mehaanika — integraal-, diferentsiaal- ja variatsioon​arvu​tusel põhinevad meetodid mehaanikaliste süsteemide dünaamilise käitumise kirjeldamiseks.
B. hariduskeskne. Dünaamika kursus annab dünaamiliste mehaanikaliste protsesside analüüsimiseks baasteadmised, seega on ta koos staatikaga aluseks järgmiste mehaanika kursuste (pideva keskkonna mehaanika, elastsusteooria, hüdro- ja aeromehaanika jne.) omandamisele. Dünaamika on eeldusaineks õppeainele pideva keskkonna mehaanika.
Maht: 4,0 AP (3-0-2) E S

Õppejõud: prof. Andrus Salupere

Eeldusained: Staatika EMR3020 või EMR0010

Õppeaine sisu ja orienteeruv ajakava (sh. harjutused) õppenädalate lõikes(
Teema
Nädal

Sissejuhatus

1. KINEMAATIKA

1.1. Punkti liikumise määramisviisid

1.2. Punkti kiirus ja kiirendus

Ülesanded

1.3. Jäiga keha rööpliikumine

1.4. Jäiga keha pöörlemine
1.–2.

Ülesanded

1.5. Jäiga keha tasapinnaline liikumine

Ülesanded, kodutöö nr. 1

1.6. Liitliikumine

Ülesanded
3.–4.

1.7. Paralleelsete telgede ümber toimuvate pöörlemiste liitmine

1.8. Jäiga keha sfääriline liikumine

Ülesanne

1.9. Vaba jäiga keha liikumine

1.10. Rööpliikumise ja pöörlemise liitmine

1.11. Esimese peatüki kokkuvõte

Kontrolltöö nr. 1
5.–6.

2. KLASSIKALINE DÜNAAMIKA EHK PUNKTMASSIDE JA JÄIGA KEHA DÜNAAMIKA

2.1. Punktmassi dünaamika põhiseadused

2.2. Punktmassi dünaamika kaks põhiülesannet

Ülesanded

2.3. Punktmassi relatiivse liikumise põhivõrrand

Ülesanne

2.4. Punktmasside mehaanikaline süsteem

2.5. Masskeskme liikumise teoreem

Ülesanded
7.–8.

2.6. Liikumishulga teoreem

Ülesanded

2.7. Keha massiinertsimomendid

2.8. Kineetilise momendi teoreem

Ülesanded

2.9. Jõu töö ja võimsus

2.10. Kineetilise energia teoreem

Ülesanded, kodutöö nr. 2

2.11. Potentsiaalne energia. Mehaanikalise energia jäävuse seadus.

2.12. Dünaamika üldteoreemid — kokkuvõte
9.–10

2.13. Põrge

Ülesanded

3. ANALÜÜTILINE MEHAANIKA

3.1. Sissejuhatus analüütilisse mehaanikasse

3.2. Sidemed ehk seosed

3.3. Virtuaalsiirete printsiip

Ülesanded, kodutöö nr. 3
11.–12.

Kontrolltöö nr.2

3.4. D'Alembert'i printsiip

Ülesanded

3.5. Dünaamika üldvõrrand

3.6. Üldistatud koordinaadid ja üldistatud jõud

3.7. Lagrange'i teist liiki võrrandid

Ülesanded
13.–14.

3.8. Mehaanikalise suuruse variatsioon

3.9. Hamiltoni printsiip

3.10. Hamiltoni kanoonilised võrrandid

Ülesanded

Ülevaateloeng

Kontrolltöö nr. 3
15.–16.

Iseseisva töö korraldus: 

· Tuleb sooritada kolm kodutööd, mis on eksami eelduseks.

1. Tasapinnaline liikumine — 3.–4. nädal.

2. Kineetilise energia teoreem — 10.–11. nädal.

3. Virtuaalsiirete printsiip — 12.–13. nädal.

· Kodutööd tuleb vormistada A4 formaadis paberile ja varustada tiitellehega (vt. näidist internetist aadressil http://cens.ioc.ee/~salupere/loko.html).

· Iga ülesande algul tuleb esitada algandmed ja otsitavad suurused ning seejärel lahendus, kus tuleb välja tuua ka kõik olulised vahetulemused. Lahendusnäidist vt. internetist aadressil http://cens.ioc.ee/~salupere/loko.html.

· Kodutöö loetakse arvestatuks kui ta on nõuetekohaselt vormistatud ja vastused on õiged. Vastasel juhul tuleb kodutööd parandada. Parandused tuleb vormistada eraldi lehel ning esitada koos eelmise versiooniga (korduvate paranduste puhul koos kõigi eelmiste versioonidega).

· Arvestatud kodutöid üliõpilastele ei tagastata ja neid säilitatakse mehaanikainstituudis vähemalt kaks aastat.

Teadmiste kontroll

Kontrolltööd:
· Semestri jooksul toimub kolm kontrolltööd, mille keskmise hinde võib saada eksamihindeks.

· Kontrolltööde vorm 

· Kontrolltööd koosnevad kahest osast:

· Teooria: 5 lühiküsimust à 3 punkti ja 1 pikem küsimus (tõestus või valemi tuletus) 15 punkti, st. 5 x 3 + 15=30 punkti.

· Ülesanded: 70 punkti. 

· Teooriat tuleb vastata peast. Ülesannete lahendamisel on lubatud kasutada valemilehte ja matemaatika teatmikke.

· Kontrolltööde sisu ja toimumise aeg 

1. 6. nädalal

· teooria paragrahvidest 1.1–1.10

· ülesanded paragrahvidest 1.2–1.6

2. 13. nädalal

· teooria paragrahvidest 2.1–2.13

· ülesanded paragrahvidest 2.2, 2.5, 2.6, 2.8 ja 2.13

3. 16. nädalal

· teooria paragrahvidest 3.1–3.10

· ülesanded paragrahvidest 3.4 ja 3.7

· Tulemused saab teada kontrolltööle järgneva nädala dünaamika loengus või harjutustunnis. Kuna kontrolltööde põhjal võib saada eksamihinde, siis kontrolltöid üliõpilastele ei tagastata ja neid säilitatakse mehaanika​instituudis vähemalt kaks aastat.

· Järeltöid semestri jooksul ei toimu — ühte ebaõnnestunud kontrolltööd saab uuesti teha eksamil kuid tingimusel, et teised kontrolltööd on õnnestunud.

Eksam

· Eeldus: Kõik kodutööd peavad olema arvestatud vähemalt kaks päeva enne eksamit.

· Kui kontrolltööde keskmine (täisarvuks ümardatult) on vähemalt 61 punkti, st. vastab vähemalt hindele "2", siis võib selle hinde saada automaatselt eksamihindeks. 

· Kui kodutööd on arvestatud enne auditoorse õppetöö lõppu, st. enne 16. õppenädala lõppu, siis lisandub kontrolltööde punktide summale 15 boonuspunkti (mida arvestatakse keskmise leidmisel).

· Kui kaks kontrollööd on sooritatud tulemusega 61 punkti või rohkem ja üks mitte, siis võib eksamiks sooritada nn. ebaõnnestunud kontrolltöö. Uue keskmise punktisumma leidmiseks liidetakse nn. õnnestunud kontrolltööde punktid, eksamil sooritatud kontrolltöö punktid ja boonuspunktid (juhul kui need on saadud) ning jagatakse tulemus kolmega.

· Hinnete ja täisarvuks ümardatud keskmiste punktide vaheline seos on järgmine:

"5" — 91 ( keskmine ( 100

"4" — 81 ( keskmine ( 90

"3" — 71 ( keskmine ( 80

"2" — 61 ( keskmine ( 70

"1" — 51 ( keskmine ( 60

"0" —   0 ( keskmine ( 50

· Eksami vorm 

· Eksam on kirjalik ja koosneb kahest osast:

· Teooria: 5 lühiküsimust à 3 punkti ja 2 pikemat küsimust à 15 punkti. kokku 5 x 3 + 2 x 15 = 45 punkti.

· Ülesanded: 3 ülesannet à 25 punkti (iga kontrolltöö temaatikast üks ülesanne). Kokku 3 x 25 = 75 punkti. Ülesanded on samadest paragrahvidest, mis kontrolltöödegi puhul.

· Teooriat tuleb vastata peast. Ülesannete lahendamisel on lubatud kasutada valemilehte ja matemaatika teatmikke.

· Eksami hinde saamiseks leitakse mitu protsenti on saadud tulemus maksimaalsest, st., 120 punktist ning määratakse hinne vastavalt ülaltoodud tabelile. Boonuspunktid siin enam arvesse ei tule.

· Eksamite toimumise aeg lepitakse kokku semestri lõpus, enne eksamisessiooni algust (2 korda sessi sees ja üks kord enne punast joont). Eksami sooritamiseks tuleb eelnevalt registreeruda mehaanikainstituudis.

· Tulemused saab teada hiljemalt neli tööpäeva peale eksamit.
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Märkus. Eeltoodud nimekirjas pole ilmumisaastat toodud kui nimetatud õpikust või abimaterjalist on ilmunud mitu oluliste muudatusteta trükki.





































( Kuna loengut ja harjutustundi viib läbi üks ja sama inimene, siis pole neid eraldatud — ülesandeid lahendatakse siis kui on läbitud vastav osa teooriast.





