
Elastsusõpetus,	EMD0020	

Programm	

Õppeaine	eesmärk	

A. Ainekeskne.	Elastsusteooria	on	mehaanika	osa,	mis	uurib	elastsete	kehade	ja	
keskkondade	deformatsioone	ja	liikumist.	Kursuse	eesmärgiks	on	anda	ülevaade	
lineaarses	elastsusteooras	kasutatavatest	printsiipidest,	hüpoteesidest	ja	
meetoditest	ning	esitada	mõningate	klassikaliste	elastsusteooriaülesannete	
lahendused	(näit.	talade	ja	plaatide	paine,	koondatud	jõu	mõju	poolruumile	jne.).	

B. Hariduskeskne.	Elastsusteooria	kursus	on	loogiliseks	jätkuks	õppeainetele	tehniline	
mehaanika	(staatika	+	tugevusõpetus)	ja	ehitusmehaanika.	Kui	tugevusõpetus	annab	
elastsete	kehade	käitumise	kohta	maksimaalselt	lihtsustatud	käsitluse	ja	
mittelineaarne	elastsusteooria	vastupidi,	maksimaalselt	täpse	käsitluse,	siis	lineaarne	
elastsusteooria	(mida	käsitletakse	käesolevas	kursuses)	kujutab	endast	nende	kahe	
käsitluse	vahelist	kompromissi,	mis	on	võimaldanud	ja	võimaldab	ka	edaspidi	
lahendada	väga	suure	osa	inseneripraktikas	olulistest	ülesannetest.	

Maht:	4,0	EAP,	loenguid	1,5;	praktikume	0;	harjutusi	1,5;		

Kontrollivorm:	eksam	 Õpetamise	semester:	kevad	

Õppejõud:	prof.	Andrus	Salupere	

Eeldusained:		
inseneriõppes	tehniline	mehaanika	II	EMD0012;		
magistriõppes	eeldatakse,	et	bakalaureuseõppes	on	läbitud	tugevusõpetuse	või	
tehnilise	mehaanika	kursus.	
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Õppeaine	sisu	ja	orienteeruv	ajakava	(sh.	harjutused)	õppenädalate	lõikes∗	
	
	
Teema	

N
äd

al
	

1. Sisejuhatus	
2. Pinge,	tasakaaluvõrrandid,	peapinged	
3. Deformatsioon,	Cauchy	seosed,	pidevustingimused,	üldistatud	Hooke’i	

seadus,	elastsusjõu	töö.	

1-4	

4. Elastsusteooria	põhivõrrandid,	nende	lahendusmeetodid	ja	lihtsamad	
ruumilised	ülesanded.	

5. Elastsusteooria	tasandülesanne.	Tasapinnaline	deformatsioon,	
tasapinnaline	pinge,	pingefunktsiooni	kasutamine	tasapinnaliste	
ülesannete	lahendamiseks.		
Tasandülesanne	ristkoordinaatides:	tala	ja	konsooli	paine,	tugiseina	
arvutus	jne.		
Tasandülesanne	polaarkoordinaatides,	telgsümmeetrilised	ülesanded,	
kiilu	surve,	koondatud	jõu	mõju	pooltasandile	ja	poolruumile	jne.	

5-9	

6. Õhukeste	plaatide	paine.	Plaatide	paindeteooria	põhimõisted	ja	
hüpoteesid.		
Plaadi	elastse	pinna	võrrand	ja	selle	lahendusmeetodid.	Ristkülikplaatide	
paindeülesande	lahendamine,	Navier’	meetod,	Võrgumeetod,		

10-12	

7. Telgsümmeetrilised	pinged	ja	deformatsioonid	pöördkehades.		
Ümar-	ja	rõngasplaatide	paindeülesanded.	

8. Plaatide	stabiilsus	
Kursuse	kokkuvõte	

14-16	

Teadmiste	kontroll	ja	iseseisva	töö	korraldus	
♦ Eksam	koosneb	järgmistest	osadest:	

♦ 3	kodutööd,	mida	vajadusel	tuleb	kaitsta	ja	mida	hinnatakse	
♦ teooria-	ja	ülesannetetöö	(peale	auditoorse	õppetöö	lõppu)	
♦ Kodutööd	tuleb	esitada	paberkandjal		
♦ tähtajaks	esitatud	kodutöö	annab		boonuspunkte	5%	maksimaalsest	

punktisummast	
♦ 1.	ja	2.	kodutöö	osatähtsus	saab	olema	ca	25%,	3.	kodutööl	17%	ja	teooriatööl	33%	

	
♦ Eksami	hinde	saamiseks	summeeritakse	kõigi	nelja	töö	punktid	ja	leitakse	mitu	

protsenti	on	saadud	tulemus	maksimaalsest	võimalikust	punktisummast.	Seejärel	
ümardatakse	saadud	protsent	täisarvuks	ning	määratakse	hinne	vastavalt	allpool	
toodud	tabelile:	
	

                                                
∗ KUNA LOENGUT JA HARJUTUSTUNDI VIIB LÄBI ÜKS JA SAMA INIMENE, SIIS POLE NEID ERALDATUD — 
ÜLESANDEID LAHENDATAKSE SIIS KUI ON LÄBITUD VASTAV OSA TEOORIAT. 
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"5"	—	91	≤	protsent	≤	100,	
"4"	—	81	≤	protsent	≤	90,	
"3"	—	71	≤	protsent	≤	80,	
"2"	—	61	≤	protsent	≤	70,	
"1"	—	51	≤	protsent	≤	60,	
"0"	—			0	≤	protsent	≤	50.	
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Koostaja:	Prof.	Andrus	Salupere,	küberneetika	instituudi	direktor	

                                                
∗	Väljaandmise	aasta	ei	oma	neist	paljude	korral	olulist	tähtsust,	kuna	pidevalt	ilmub	uusi	trükke	


