PIDEVA KESKKONNA MEHAANIKA EMRO0030
LAIENDATUD PROGRAMM

OPPEAINE EESMARK

A.

AINEKESKNE. PIDEVA KESKKONNA MEHAANIKA ON MEHAANIKA OSA , MIS UURIB GAASIDE,
VEDELIKE JA DEFORMEERUVATE TAHKETE KEHADE(TAHKISTE) LIKUMIST VALISMOJUTUSTE
TOIMEL. PIDEVA KESKKONNA MEHAANIKA UURIMISOBJEKTIKS ON KESKKONNAD VOI TAHKED
KEHAD, MIS LIKUMISE KAIGUS DEFORMEERUVAD. KURSUSE EESMARGIKS ON ESITADA
PIDEVA KESKKONNA MEHAANIKA POHIALUSED MITTELINEAARSES KASITLUSES

HARIDUSKESKNE. PIDEVA KESKKONNA MEHAANIKA KURSUS ON LOOGILISEKS JATKUKS
OPPEAINETELE STAATIKA DUNAAMIKA JA TUGEVUSOPETUS KUNA TA ANNAB BAASTEAD-
MISED GAASIDES, VEDELIKES JA TAHKISTES TOIMUVATE MEHAANIKALISTE PROTSESSIDE
MITTELINEAARSEKS KIRJELDAMISEKS SIIS ON TA ALUSEKSELASTSUSTEOORIA HUDRO- JA
AEROMEHAANIKA JT. PIDEVAID KESKKONDI KASITLETAVATE MEHAANIKAKURSUSTE
OMANDAMISEL.

MAHT: 4,0 AP(3-0-1)ES

OPPEJOUD: PROF ANDRUS SALUPERE

EELDUSAINED: DUNAAMIKA —EMRO0020JA TUGEVUSOPETUS —EMD3031

OPPEAINE SISU JA ORIENTEERUV AJAKAVA(SH. HARJUTUSED) OPPENADALATE LOIKES”

TEEMA

1. SISSEJUHATUS

1.1.PIDEVA KESKKONNA MEHAANIKA AINE JA MEETODID

1.2.PIDEVA KESKKONNA MEHAANIKA POHIEELDUSED

2. DEFORMEERUVA KEHA KINEMAATIKA

2.1.PIDEVA KESKKONNA LIIKUMISE KIRJELDAMISE KAKS VIISI
2.1.1.EULERI JA LAGRANGE| KOORDINAADID

2.1.2. KOVERJOONELISTE KOORDINAATIDE AVALDAMINE DESCARTES

2.1.3.LIKUMISE KIRJELDAMINE

~ | NADAL

RISTKOORDINAATIDE KAUDU

UK UNA LOENGUT JA HARJUTUSTUNDI VIIB LABI UKS JA SAMAINIMENE, SIIS POLE NEID ERALDATUD— ULESANDEID
LAHENDATAKSE SIIS KUI ON LABITUD VASTAV OSA TEOORIAT.

2008/090PPEAASTAL TOIMUB OPPETOO TSUKLITENAORIENTEERUVA AJAKAVA JALGIMISEL ARVESTAGE 1 NADAL
VORDSEKS4 AUDITOORSE TUNNIGA MONED LIHTSEMAD TEEMAD JAAVAD SEL OPPEAASTAL ISESENALT OPPIDA.
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2.2.DEFORMATSIOON JA SIIRE

2.2.1.SKALAAR , VEKTOR JA TENSOR

2.2.2.BAASIVEKTOR, MEETRILINE TENSOR
2.2.3.SAMAVAARTUSPINNAD , TULETIS ANTUD SUUNAS GRADIENT

N | NADAL

2.2.4.DEFORMATSIOON JA SIIRE
2.2.5.DEFORMATSIOONITENSORID
2.2.6.DEFORMATSIOONITENSORITE AVALDAMINE SIIRETE KAUDU
2.2.7 VEKTORITE JA TENSORITE FUUSIKALISED KOMPONENDID

PIKEM NAITEULESANNE

2.3.LOPMATA VAIKESED DEFORMATSIOONID JA POORDED

2.3.1.LOPMATA VAIKESTE DEFORMATSIOONIDE TENSORID

2.3.2.POORDETENSORID JA POORDEVEKTORIIPERMUTATSIOONISUMBOLID
2.3.3.VAIKESTE DEFORMATSIOONIDE LIGIKAUDSED TEOORIAD

2.3.4.LOPMATA VAIKESTE DEFORMATSIOONIDE TENSORI GEOMEETRINE TOLGENDUS

2.4.PIKENEMINE, NURGA MUUTUS JA DEFORMATSIOONITENSORITE GEOMEETRINE
TOLGENDUS

2.4.1.PIKENEMINE, PIKENEMISKOEFITSENDID JA SUHTELINE PIKENEMINE
2.4.2 NURGA MUUTUS JA NIHKEDEFORMATSIOON

2.5.DEFORMATSIOONIELLIPSOID
2.6.DEFORMATSIOONITENSORI INVARIANDID, PEAVAARTUSED JA PEASUUNAD
2.7.POORE POORDE POHITEOREEM

PIKEM NAITEULESANNE

2.8.PIDEVUSTINGIMUSED EHK SOBIVUSTINGIMUSED
2.9.LIHTSUSTATUD DEFORMATSIOONITEOORIAD
2.10.DEFORMATSIOONIDE ERIJUHUD

2.11.KIIRUS JA KIIRENDUS

2.11.1 MATERIAALNE TULETIS

2.11.2 MATERIAALSE PUNKTI KIIRUS JA KIIRENDUS
2.11.3. TRAJEKTOOR VOOLUJOON VOOLUPIND
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NADAL

2.11.4 DEFORMATSIOONIKIIRUSE TENSOR

2.11.5 ELEMENTAARRUUMALA MUUTUMISE KIIRUS

2.11.6. ELEMENTAARPINNA MUUTUMISE KIIRUS

2.12.JOON-, PIND- JA RUUMINTEGRAALIDE KINEMAATIKA
2.13.KEERISELISUS JA DEFORMATSIOONI KIIRUS

2.13.1 KEERISELISUS

2.13.2 DEFORMATSIOONIKIIRUSE TENSORI FUUSIKALINE SISU
2.13.3. DEFORMATSIOONITENSORITE MATERIAALSED TULETISED
2.13.4 KIIRUSVALJA TSIRKULATSIOON

2.13.5 KEERISELISUSE FUUSIKALINE INTERPRETATSIOON
2.13.6. KEERISEVABA JA KEERISELINE LIIKUMINE

=
o

PIKEM NAITEULESANNE

11.

3. DEFORMEERUVA KEHA DUNAAMIKA

3.1.MAss

3.2.LIKUMISHULK , KINEETILINE MOMENT, ENERGIA

3.3.PINGE

3.3.1.SISE- JA VALISIOUD

3.3.2.CAUCHY PINGEHUPOTEES

3.4.PINGETENSOR

3.5.LIIKUMISHULGA JA KINEETILISE MOMENDI LOKAALNE TASAKA AL
3.6.PEAPINGED, PINGETENSORI PEASUUNAD JA INVARIANDID

12.

3.7.LIKUMISVORRANDID LAGRANGE'I KOORDINAATIDES
PIKEM NAITEULESANNE

13.

4. ENERGIA JA ENTROOPIA

4.1.ENERGIA JAAVUSE SEADUS—TERMODUNAAMIKA ESIMENE SEADUS
4.2 .POTENTSIAALNE ENERGIA

4.3.DEFORMATSIOONI ENERGIA

4.4 ENTROOPIA

4.4.1. ENTROOPIA MOISTE

4.4.2 TERMODUNAAMILINE OLEK

4.4.3.ENTROOPIA TOOTMINE

4.4.4 ENTROOPIA SEADUS—TERMODUNAAMIKA TEINE SEADUS

5. OLEKUVORRANDID

5.1.SISSEJUHATUS

5.2.KASUTATAVAD MEETODID

5.3.OLEKUVORRANDITE INVARIANTSUS

5.4.IDEAALSELT ELASTSE KESKKONNA OLEKUVORRANDID--- GREENI MEETOD

14.
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TEEMA

NADAL

5.5.ELASTSE KESKKONNA OLEKUVORRANDID--- CAUCHY MEETOD
5.6.ISOTROOPSE IDEAALSELT ELASTSE TAHKE KEHA OLEKUVORRABID
5.6.1.GREENI MEETOD

5.6.2.CAUCHY MEETOD

5.7.OLEKUVORRANDITE APROKSIMATSIOONID
5.8.ELASTSUSTEOORIA FUNDAMENTAALNE VORRANDISUSTEEM

=
o

5.9.VEDELIKE DUNAAMIKA 16.
5.9.1.STOKESI VEDELIK JANEWTONI VEDELIK
5.9.2.VEDELIKE DUNAAMIKA POHIVORRANDITE SUSTEEM
5.9.3.NAVIER'-STOKESI VORRANDID

6. EPILOOG

TEADMISTE KONTROLL JA ISESEISVA TOO KORRALDUS

KONTROLLTOOD JA EKSAM

¢ EKSAM KOOSNEB JARGMISTEST OSADEST
¢ KAKS KODUST KONTROLLTOOD (8. JA 12. NADALAL ), MIS KASITLEVAD ULESANNETE
LAHENDAMIST
¢ TEOORIATOO(PEALE AUDITOORSE OPPETOO LOPRU
¢ EKSAMI HINDE SAAMISEKS SUMMEERITAKSE KOIGI KOLME TOOPUNKTID JA LEITAKSE MITU
PROTSENTI ON SAADUD TULEMUS MAKSIMAALSEST VOIMALIKUST PUNKTISUMMAST. HINNE
MAARATAKSE VASTAVALT ALLPOOL TOODUD TABELILE —
"5" —91< PROTSENT< 100,
"4" — 81 < PROTSENT 90,
"3" — 71<PROTSENTL 80,
"2" —61<PROTSENTL 70,
"1" —51< PROTSENTL 60,
"0" — O< PROTSENTL 50.
¢ TULEMUSED SAAB TEADA HILJEMALT NELI TOOPAEVA PEALE EOORIATOOD.
P&HIOPIKUD
1. A.C.ERINGEN. NONLINEAR THEORY OF CONTINUOUS MEDIA MCCRAW-HILL BoOK
CoMPANY, NEW-YORK ET AL., 1962
2. M.N.L.NARASIMHAN. PRINCIPLE OF CONTINUUM MECHANICS. JOHN WILEY & SONS, INC.,
NEW-YORK ET AL., 1993
3. A.SALUPERE. PIDEVA  KESKKONNA  MEHAANIKA. LOENGUKONSPEKT.  TALLINN,

2002/2003/2004nt t p: / / cens. i oc. ee/ ~sal uper e/l oko. htm (191 LK. A5
FORMAADIS, POLE KIRJASTATUR ULIOPILASED SAAVAD KASUTADA INTERNETI VALJAANNET)
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TAIENDAV KIRJANDUS®

4. Y.C.FUNG. FOUNDATION OF SOLID MECHANICS PRENTICE-HALL INC., ENGLEWOOD CLIFFS,
NEwW JERSEY, 1965

5. L.I.SEDOV. MEHANIKA SPLOSNOI SREDA. NAUKA , MOSKVA, 197 3(VENE KEELES

METOODILISED ABIMATERJALID

6. J.ENGELBRECHT. SISSEJUHATUS DEFORMEERUVA KEHA MEHAANIKASSETALLINN , 1984
7. U.LEPIK, K.SOONETS OSNOVO MEHANIKI SPLOSNOI SREDOTARTU, 1980(VENE KEELES
8. U.LEPIK, K.SOONETS PIDEVA KESKKONNA MEHAANIKA Il. TARTU, 1986

KOOSTAS PROF A. SALUPERE

L VT. LISAKS A.SALUPERE. PIDEVA KESKKONNA MEHAANIKA. LOENGUKONSPEKT.



