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Koosdisaini definitsioon
Mudel ja metoodika
Metoodid ja algoritmid
Teadus ja kunst
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Abstrakt

ardsusteeme on projekteeritud aastakiimneid ja alati on sisulise t60 ees
seisnud lahendusest s6ltumatu probleemi pustitus. Tunnetus, et stisteemi silma
jargi I6ikumine riist- ja tarkvaraks on aaretult ebausaldusvaarne, kujunes alles
pikkamdoda ja teravnes jarsult koos integratsiooniastme tdusuga. Termin
koosdisain on parit 90te algusest ja sellega kaasnes hulga arvutiteadlaste
teravdatud huvi probleemi vastu, andes tulemuseks nii puht-teoreetilisi kasitlusi
kui ka praktilisi projekteerimisstisteemidesse integreeritud algoritme. 90te I6pus
tekkinud uus termin stisteemide (kiipstisteemide, kiipvorkststeemide) slintees
on neelanud enda alla kunagise koosdisaini paradigma, aga tehnoloogia areng
on lisanud ulesandesse jarjest uusi mootmeid nagu energiatarve, torkekindlus,
testitavus, uued segatehnoloogiad jne. On see vaid kvantitatiivne muutus voi on
siin tegemist taiesti uue paradigmaga?

Kdige selle taga on ullatavalt tuttavad graafitootluse ja optimiseerimisalgoritmid,
raskuspunktiks on vaid lahteandmete skaleerimine, erijuhtumite arvestamine,
tulemuste interpreteerimine ja koige selle integreerimine toimivate korge
intellektuaalse parandiga riist- voi tarkvara arendussiusteemide juurde.
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Koosdisaini definitsioon it
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L Ja valdkond

Riist- ja tarkvara koosdisain tahendab
ststeemi taseme eesmarkide saavutamist
labi riist- ja tarkvara Uheaegse arendamise
lahtudes nende omavahelisest stinergiast.
Sardststeemid
Segasusteemid
Kiipsusteemid ja kiipvorkststeemid
Paralleelstisteemid ja multitegumststeemid
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iSihtarhitektuur

SoC/NoC
Protsessor | | protsessor | | Protsessor Liides
1 2 3
m m m |
[ [ [ [
Liides Malu Spetsiifiline Spetsiifiline
(hierarhia) riistvara riistvara
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Koosdisaini tee alates
spetsifikatsiooni loomisest

Good old way today Contemporary way
o o
[Fo@ [
(Specifiaatinn) (Specification)
Partitioning Analysis
Estimation
( _ Partitioning
SW - Evaluation

!

Cosimulation | Coverification

engineering

\a

Integration Code generation HW synthesis
Y o W v

Test&crach & @ Plug and Play
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L Disaini kriteeriumid

Hind
Energiatarve
Tootlus
Torkekindlus
Testitavus
Lalendatavus
Jms.
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L Rugby mudel

Erinevad vaated
Abstraktsus
Peenendamine |

Design Manipulation

l .
Computation

_________
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des : hysical
- - - | system
Tukeldamine ommunication
.. ,
Genereerimine g, - i
N Abstraction — i Abstraction
Suntees
Development time line -

A. Jantsch et ali, “The Rugby Model: ...”
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Paralleelslisteemi T

L projekteerimine

Fartitioning
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Sequential Tasks Processes Carallcl Processors
computation program

[D.Culler et ali “Parallel Computer Architecture”]
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L Ulesanded

_ahenduva spetsifikatsiooni loomine
Profileerimine

Dekompositsioon

Klasterdamine

Plaanimine

Genereerimine ja stntees
HDL kood (HW)
Tarkvara
Liidesed, protokollid
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L Tukeldamine

Tehtud/tehakse valdavalt kasitsi
Vaga palju vabadusastmeid

Alamulesanded:

Disainiruumi eksploreerimine
(prototutplahendste andmebaas)

Disaini estimeerimine (kiire/rapane suntees)
Profileerimine (histogrammid, statistika)
Klasterdamine
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L Klasterdamine

Objektide tombe- vOI tOukejoud
Funktsionaalne lahedus (positiivne)
Uhendusléhedus (positiivne)
Paralleelsus (negatiivne)

Uheastmeline

Mitmejarguline
Kontrollvoo jargi
Andmevoo jargi
Protseduuride valjakutse jargi
Operaatorite jargi
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L Klasterdamisalgoritmid

Hierarhiline klasterdamine

Klikikatte leildmine
Graafi varvimise ulesanne

Monotoonsete susteemide metoodika
(Prof. L. VOhandu)

Kohoneni iseorganiseerumine
jne.
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L Hierarhiline klasterdamine

cost(o,) + cost(o, ) —cost(o,,0,)

AC(0,,0,) =
(0..0,) cost(0,,0,) |

cutline

il
|

OO0O00O0 00O
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Tehnoloogia muutumine

L Ja metoodika muutumine

Soc, Noc

Platvormpohine projekteerimine
(adaptiivsed kiibid)

Quicksilver technology
nttp://www.quicksilver.com
DICOCHIP http://www.picochip.com

PACM XPP - Extreme Processing Platform
nttp://www.pactxpp.com/

IP Flex
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L Side HDL sunteesiga

Korgtaseme slnteesi Ulesanded:

@ Ressursside plaanimine (jarjestik/paralleelne)
Qﬁ Ressursside (funktsionaalsed s6lmed, malu,
lidesed jms.) hoivamine

Ressursside sidumine

Koosdisain

Samad ulesanded, aga erinevad
(Jamedamad) ressursid!
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L Liildeste suntees

PnP vajab liideste unifitseerimist

Moodulite “pakendamine” lilaste
standardliidesega (tarkvaras ajuritega)

Jareltootlusena liideste optimiseerimine

Aina enam mitmetasemelisi protokolle (OSI
mudel)

Ulesanded (parast sidemudeli valikut)
Kanali valik

Kanall hdivamine

Plaanimine
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L OS(RTOS) suntees

OS ulesanded

HW abstaheerimine ja liidestamine
Dunaamiline (t60 ajal) plaanimine

HW/SW Ulesannete dinaamiline relokatsioon
Ulesannetevaheline kommunikatsioon
Reaalaja tugi

OS/RTOS haalestamine

Universaalse OS/RTOS jareloptimiseerimine
OS/RTOS suntees vastavalt Ulesandele
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L Teadus vol kunst?

Programmeerimine kui kunst
Profileerimine kui kunst
Tukeldamine kui kunst
Suntees kuil kunst

Lahend:
Narvivorgud
?
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Tanan!
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