Verstapostid Eesti teel IIÜ-sse

Esimesed lood “elektroonsetest arvutusmasinatest” ilmusid Eestis ajakirjas “Tehnika” päris viiekümnendat aastate algul. 

Esimesed päris omakonstrueeritud  ja –tehtud arvutid tekkisid TPI elektrieriala kateedrites ja olid analoogarvutid, mis mingil määral töötasid juba  viiekümnendate aastate lõpul.

Esimene arvutitehases toodetud arvuti hakkas tööle 1959. a Tartu Ülikoolis, selle nimi oli Ural 1 ja see tegi ca 30 aritmeetilist tehet sekundis.

Esimene tõsiseltvõetav omatehtud arvuti oli M-3 Estonia, mis valmis tehases “Punane RET” A. Reitsaka eestvedamisel 1960.a ja oli Minski arvutitehase jooniste järgi tehtud, sellel oli originaalarvuti trummelmälust kiirem mälu (ferriitmälu).

Esimene täiesti omakonstrueeritud  ja –tehtud digitaalarvuti oli miniarvuti STEM, mis valmis aastatel 1962 – 1964 ja töötas ilma inseneride pideva hoolduseta palju aastaid Kirovi (Putilovi) tehases Leningradis.

Esimesed eesti päris insenerid-arvutispetsialistid said hariduse Moskvas (MEI-s) ja Leningradis (LPI-s), lõpetasid 1960. ja 1961. a. Neid oli kokku 9, neist  7 kaitsesid hiljem ka väitekirjad (7 kandidaaditööd + 4 doktoritööd).

Süstemaatiline arvutusmatemaatikute-programmeerijate harimine algas Tartu Ülikoolis viiekümnendate lõpus Ülo Kaasiku eestvedamisel (esimesed lõpetajad 1960.a).

Esimesed arvutiteadusega tegelevad instituudid Eestis olid Elektrotehnika Teadusliku Uurimise Instituut (loodi 1958.a) ja Küberneetika Instituut (loodi 1960.a).

Esimest suurt andmetöötlussüsteemi (ETKVL keskladude juhtimise süsteemi) hakati projekteerima 1962. a. Elektrotehnika Teadusliku Uurimise Instituudis, tarkvaraarendust sellele jätkati Tartu Ülikoolis ja see töö viidi lõpule ETKVL Arvutuskeskuses, kuhu meelitati tööle mitmeid häid  Kübi töötajaid.

Esimesed eesti arvutispetsialistid tundsid kõik üksteist ja kohtusid suveti  “arvutuskeskuste kokkutulekutel”. 

Esimene arvutiala kateeder TPI-s asutati 1964.a (arvutustehnika kateeder, juh. K. Allik), hiljem kujunes sellest L. Võhandu poolt juhitav arvutusmatemaatika kateeder. 

Juba kuuekümnendate lõpus õpetati arvutiasjandust TPI-s arvutusmatemaatika (juh. L. Võhandu), automaatika (juh. H. Sillamaa), ja elektronarvutite (juh. U. Agur) kateedris. 

Esimene NL nõupidamine operatsioonisüsteemide alal toimus 1968.a Viljandis talvekooli näol. (Hiljem toimus Eestis NL talvekoole mitmel alal – automaatide teooria, superarvutid, andmebaasid jne.).

Esimesed iga-aastased arvutiteaduse suvekoolid toimusid Elbis M. Meriste ja A. Villemsi initsiatiivil alates 1976.a, seal käis loenguid pidamas enamik NL selle ala ninasid. (Kuna lektoritel oli õigus järgnevatel aastatel tulla tagasi kuulajatena, oli Elbi suvekoolis lõpuks suur kohtade puudus.)

Oluline verstapost oli Arvutustehnika Erikonstrueerimisbüroo (EKTA) loomine aastal 1976 B. Tamme ja B. Sauli abiga. Selle sisuline juht oli teadusdirektor Harry Tani.

Esimene kooliarvuti “Juku” valmis EKTA-s 1988 ja seda oleks võinud palju toota, kui NL tehnoloogia oleks olnud tasemel.

Esimesed NL-s tähelepanu pälvinud uurimistööd Eestis olid probleemorienteeritud keelte alal (B. Tamm, 1960).

Esimesed teoreetilised uurimistööd olid süntaksi vallast (M. Tombak jt.). 

Esimesed korralikud programmeerimiskeeled olid MALGOL ja VELGOL (kuuekümnendatel aastatel).

Esimene superarvuti Eestis oli Tsheget (Elbrus arvuti noorem vend), mida oodati palju aastaid, ja kui ta tuli 1986.a(?), siis oli ta lühikeste täisarvudega arvutamisel aeglasem kui 32-bitisel protsessoril töötav tööjaam.

Esimene suur tarkvarafirma Eestis oli “Algoritm” (loodud kaheksakümnendatel aastatel B. Tamme initsiatiivil), mis aga kujunes vastu loojate tahtmist peaaegu sõjaväestatud salajaseks organisatsiooniks, kus töötas hulga inimesi ei tea mille kallal (vist tirazheerisid IBM-lt mahakirjutatud programme).

Viimane suur NL-aegne infotehnoloogia projekt oli START, mis lõppes väga edukalt kaheksakümnendate lõpul, ja siis lendasid selle tegijad mööda maailma laiali (USA-sse, Saksamaale, Rootsi, Soome, Norrasse, Inglismaale).                                                      

Arvutiteadus Eestis


          ja mujal

Kuuekümnendad:

M. Tombaku eestvedamisel toimusid alates kuuekümnendatest aastatest formaalsete keelte uuringud. Tulemused keelte võrdluse, teisendamise ja efektiivse süntaksianalüüsi alal.

W. Krachti algatusel ja eestvedamisel tutvuti põhjalikult automaatide teooriaga, selle tulemusena kujunes Eestis automaatide uurimissuund (G. Jakobson, A. Keevallik, P.Leis, K. Tammemäe, ...). 

Seitsmekümnendad:

Süntaksialased tööd jätkuvad (M. Tombak, A. Vooglaid, ...).

Lisanduvad andmebaasid (A. Villems, Isotamm, E. Tõugu).

Raaljuhtimine (L. Mõtus, R. Tavast).

Operatsioonisüsteemid (L. Mõtus).

Deklaratiivsed keeled ja program-meerimiskeskkonnad (B. Tamm, J. Pruuden, E. Tõugu).

Kaheksakümnendad:

Süstoolsed algoritmid, kiired Fourier teisendused (I. Arro, T. Plaks).

Testide genereerimine (R. Ubar).

Programmide süntees, (E. Tõugu, G. Mints).

Atribuutgrammatikad (J. Penjam, M. Meriste)

Andmebaasid (A. Kalja, H.-M. Haav)

Ekspertsüsteemid, teadmussüsteemid (E. Tõugu, J. Tepandi).

Tõestusteooria, realiseeritavus, mudelid (G. Mints, T. Tammet).

Programmeerimiskeskkonnad PRIZ, NUT, MEMO.

Jaapanlaste algatatud uue (viienda) põlvkonna arvutite konstrueerimine.


Loogiline programmeerimine, kitsenduste lahendamine. See kõik tekitas tehismõistuse mulli, mis lõhkes kümnendi teisel poolel.





Objektorienteeritud programmeerimine ja arvutivõrgud tekitasid hulga uusi probleeme, mille kohta teooria puudus:


tüüpide semantika, protokollid, persistentsus. Arvutamine muutub üha paralleelsemaks ja ineraktiivsemaks, kuid head mudelid puuduvad.








Jaapanlaste algatatud uue (viienda) põlvkonna arvutite konstrueerimine.


Loogiline programmeerimine, kitsenduste lahendamine. See kõik tekitas tehismõistuse mulli, mis lõhkes kümnendi teisel poolel.





Objektorienteeritud programmeerimine ja arvutivõrgud tekitasid hulga uusi probleeme, mille kohta teooria puudus:


tüüpide semantika, protokollid, persistentsus. Arvutamine muutub üha paralleelsemaks ja ineraktiivsemaks, kuid head mudelid puuduvad.  





Huvi pakkus skeemiteooria – skeem on programmi hästi mõistetav abstraktsioon.


Kuuekümnendate lõpuks oli süntaksi uurimine olulises osas  tehtud, jäi oodata Aho ja Ullmanni raamatut, kuigi oli juba D. Gries’i ülevaade transleerimise tehnikast (1968).


Automaatide teooria oli tugev NL-s (B. Trahtenbrot, M. Gavrilov). Huvi selle vastu kadus seitsme-kümnendatel ja tekkis uuesti kaheksakümnendate lõpus seoses mudeldamise võimalikkusega. 


Algas verifitseerimine (Floid, E. Dijkstra).


D. Scott’ilt denotatsioonsemantika.








Semantika uurimine täies hoos. (J. McCarthy esitas korraliku funktsionaalse semantika juba kuuekümnendail.) Kolme semantika võrdlus. 


Verifitseerimine moes.


Termiteisendused, transformat-siooniline süntees Darlington, Burstall), induktiivne süntees (J. Barzdin, A. Biermann, I. Kodratoff), deduktiivne süntees (Z. Manna, R.Waldinger). 


D.Knuth’ilt atribuutgrammatikad. 


Paralleelarvutused: Petri võrgud, maksimaalne asünkroonsus (V. Kotov), andmevood (J. Dennis), CSP (A. Hoare), CCS (R. Milner).


Andmebaaside uurimine moes, kuid millised on selle tulemused?














